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1. Bakgrund

Vellinge kommun planerar att uppfora cirka 70 nya bostader i Hollviken och nya verksamheter
utmed Falsterbokanalens ostra kant soder om kanalbron och intill 6stra Kanalvagen.

EnviDan AB har i samband med kommunens planerade exploatering i ”Glantan” fatt i uppdrag att ta
fram en VA-utredning. En fordjupad dagvattenutredning kommer sedan tas fram och som mer i
detalj tittar pa mojliga dagvattenlosningar. Figur 1 nedan visar senaste placering av nya bostader
enligt situationsplan daterad 2019-12-20, restauranger, kontor och garage med grona linjer inlagda i
satellitbild.

A

&

Figur 1 Planering av nya bostader och verksamheter inlagd i satellitbild (GeoMapData, AutoCad) i grona linjer enligt
situationsplan (JR Kvartersfastigheter/Wingards) daterad 2019-12-20
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2.2 Planomradet idag

Arbete pagar med framtagande av detaljplan och utbredningsomradet ligger i nordvastra delen av
Hollviken. Det avgransas i norr av Falsterbovagen (vag 100) och Falsterbokanalens gasthamn. Vaster
av planomradet ligger Falsterbokanalen och i 6ster avgransas omradet av befintliga villor.

Omradet bestar idag mestadels av gras och tallskog. | tallskogen, i planomradets vastra del finns det
en utlagd korridor av stridsvagnsskydd i form av storre stenar i granit och betong. Dessa ar inte
inmatta i grundkartan utan ungefarligt lage gar att se i Figur 3 pa nésta sida.

Det finns idag befintliga byggnader och verksamheter i omradet vilka kan ses i Figur 2.
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Figur 2 Visar befintliga hus och verksamheter i planerat omrade. (Grundkarta, Vellingekommun).
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2.2.1 Framtida exploatering

Gestaltning och bearbetning av planomradet ar under arbete. Figur 3 nedan visar hur senaste
situationsplan daterad 2019-12-20 ar utformad med torg, nya bostader, komplementbyggnader,
parkeringsplatser, kontor och restauranger. Kanaltorn med garage ags av sjofartsverket och behalls
sa som det ser ut idag. Stridsvagnshindrena runt om planerad bebyggelse bevaras. Befintligt borrhal
bevaras (geotermihal).
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Figur 3 Visar planerade huskroppar med antal lagenheter och kontor, restauranger, komplementbyggnader samt
parkeringsplatser med mera fran situationsplan. (Wingardhs/JR Kvartersfastigheter, 2019-12-20)

2.2.2 Framtida hojdsattning for bebyggelse

Exakt hojdsattning ar under arbete men det planeras att befintliga mark- och vagnivaer behalls sa
langt som maojligt. Pa ytor dar det ska byggas nya bostader och verksamheter kommer marken att
hojas upp for att sakra upp mot framtida havsnivaer (se Figur 4 for planerad h6jdsattning). Det
betyder att kvartersmarken, soder om den delen av Ostra Kanalvagen som gar genom planomradet,
som planeras byggas ut med parkeringsplatser, miljohus, komplementbyggnader kommer ligga som
mest nastan en och en halv meter lagre an fardigt golv. Planen ar darfor att bygga ramper med
spanger for att kunna ta sig in i byggnaderna.
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Alla bostadshus soder om den delen av Ostra Kanalvagen som gar genom planomradet hojs upp till
nivan + 3,5 meter for fardigt golv. Restaurangverksamheten och torgyta hojs upp + 3 meter. For den
del av bostadsbyggnaden som inte hojs upp sa ligger redan marken naturligt 6ver héjden + 3 meter.
Kontor och butikslokaler hojs upp till en niva pa + 2 meter men i denna byggnad utgors nedersta

vaningen av ett parkeringsgarage.

Befintlig hojdsattning Ostra Kanalvigen planeras att bevaras.
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Figur 4 Visar var marken ska hojas inom rod linje. Svarta punkter ar nuvarande héjdsattning som behalls (Hojdsattning,

Wingards/JR Kvartersfastigheter. 2020-02-10).
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2.3 Befintliga forhallanden - VA
For info om ovriga ledningsagare - se Bilaga B - Ledningssamordning.
2.3.1 Dagvatten

Det finns inte nagra befintliga narliggande dagvattenledningar att ansluta till detta omradet. En stor
del av dagvattnet infiltrerar idag ner till grundvattnet da marken har god infiltrationskapacitet.

Vid kraftigare regn, typ ett 100-arsregn, vantas dagvatten bilda ett avrinningsomrade, gron farg,
enligt Figur 5 nedan. En varaktighet pa 60 min har valts for nederbérdstillfallet da detta anses
tillrackligt for att marken ska bli méttad pa vatten och ingen infiltration sker. De bla omradena
visar var vattnet ansamlas och den absoluta lagpunkten blir dar den bla ”knappnalen” &r
utplacerad. Denna lagpunkt ligger ungefar pa nivan + 2.1 meter. Som illustration &r dven planerade
byggnader utplacerade som svarta linjer. Om vattnet (bla farg) inom avrinningsomradet fortsatta
att ddmma skulle dagvattnet rinna vidare enligt svart pil i Figur 5. Ostra Kanalvigen fungerar alltsa
idag som en barriar for att dagvatten ska ta sig vidare ut i kanalen da marken till 6ster om végen
ligger som i en sanka.

=

Figur 5 Avrinningsomradet i gron farg vid ett 100-arsregn och en varaktighet pa 60 min. Blaa omraden visar var vattnet
ansamlas under forutsattning att ingen infiltration eller avrinning genom ror sker (Scalgo 2020).
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Figur 6 nedan visar hur Ostra kanalvigens profil ser ut. En analys av profilen har gjorts fran
startpilen i figuren och darifran under en stracka pa cirka 420 meter med en lagpunkt efter cirka
136 meter. Fran startpunkten pa nivan cirka + 2,4 meter lutar vagen uppat till hégpunkten pa drygt
3,6 meter. Darifran lutar vagen nedat med en lagpunkt pa cirka + 2,8 meter. Vagen okar efter det
nagot i hojd och darefter sjunker hdjden till en lokal lagpunkt pa cirka + 3 meter vid den delen av
Ostra Kanalvagen som ligger vid kanalen. Efter den lokala lagpunkten fortsatter darefter Ostra
Kanalvagen att oka i hojd soderut langs med kanalen till en niva pa cirka + 3,6 meter.
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Figur 6 - Profil dver Ostra Kanalvégen till véanster (grén linje) och var profilen &r dragen i plan till héger (réd linje) (Scalgo
2020).
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Figur 7 nedan visar hur markens profil ser ut i ”sydvastlig” riktning ner mot kanalen enligt rod linje i
plan. Har tydliggors att Ostra Kanalvagen fungerar som en barriar for att dagvatten ska kunna rinna
ut mot kanalen vid kraftiga regn och hur dagvatten ocksa kommer att dimma mot omraden nordost
om planerad bebyggelse innan dagvatten rinner vidare enligt pil i Figur 5 pa sidan 8. Den bla
horisontella linjen (bla prick vid texten ”Lokal hojdpunkt” ar markerad pa denna bla linje i bilden) i
profilen visar hur vatten dammer vid 100-arsregn med en varaktighet pa 60 min under foérutsattning
att ingen infiltration sker eller att inget dagvatten avbordas via ledningar. Rent teoretiskt kan
iallafall dagvatten alltsa ddmma in till befintlig bebyggelse da marken ar vattenmattad och
grundvattnet star hogt. Enligt uppgift fran Vellinge kommun har inga kdnda problem rapporterats
med Gversvamningar i omradet men risken okar for att befintligt omrade 6versvammas nar marken
exploateras. Aven om material som har god infiltrationsférmaga i omradet viljs sa kommer risken
anda finnas i framtiden att dessa ytskikt satts igen och inte kommer fungera.

Lokal h&jdpunkt Ostra Kanalvigen
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' Vattenyta

start
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Figur 7 visar hur markens profil ser ut i ”sydvastlig” riktning ner mot kanalen enligt réd linje i plan. Profilens héjdpunkt blir
dar profilen ”korsar” Ostra Kanalvagen. En lokal h6jdpunkt finns i enligt rod markering i plan. Samma lokala héjdpunkt finns
enligt gron markering i profilritningen (Scalgo, 2020)

2.3.2 Vatten och spillvatten

Det finns tva parallella tryckspillvattenledningar (dim. 355 och dim. 315) som ligger i den delen av
Ostra Kanalvagen som gar genom planomradet. Dessa ledningar foljer sedan kajen i nordlig riktning
innan de korsar planomradet i Ostra Kanalvagen. Tryckspillvattnet kommer ifran en pumpstation
ifran andra sidan kanalen. Via sjoledningar korsar dessa ledningar kanalen. Se Figur 8 pa sidan 12.

Vidare finns en tredje sjoledning over kanalen. Denna ledning (dim. 200 gummiledning) ar ej i drift
och ligger under en kort stricka i Ostra Kanalvagen innan den viker av och korsar rakt over
planomradet vidare mot en av Boltensternsvagens sidogator. Fran samma sidogata ligger en befintlig
kommunal VA-servis med tryckspillvatten och vatten. Servisen korsar planomradet i samma
strackning som den ej driftsatta gummiledningen innan servisen viker av och féljer Ostra Kanalvigen
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i nordlig riktning mot Kanaltornet. Denna servis betjanar Kanaltornet och befintliga byggnader.
Ungefarlig forbindelsepunkt enligt pil i Figur 8.

Narmaste befintliga sjalvfallsledningar for spillvatten och vattenledningar finns oster om planerade
bebyggelse pa Boltensternsvagens sidogator. Pa tre av Boltensternsvagen sidogator finns mojlighet
for anslutning av vatten och spillvatten. Ledningarna i den sidogata som ligger langst norrut har
dimension 225 och ar utav betong (spillvatten) och en plastledning dimension 63 (vatten). Ledningen
i nasta sidogata Boltensternsvagen soderut har dimension 300 och ar utav glaserade lerror
(spillvatten) och en plastledning dimension 63 (vatten). Det ar dessa ledningar i form av
servisledningar som fortsitter genom planomradet, lings med Ostra Kanalvigen och sedan till
Kanaltornet med tillhorande byggnader. Det ar mojligt att det finns anslutningar mot fler byggnader
omradet via privata ledningar efter kommunens forbindelsepunkt. Detta &r i nulaget oklart.
Kanaltornet bor i nulaget till exempel ha en egen pump for att kunna trycka sitt spillvatten mot en
befintlig slappbrunn och dérifran rinner spillvatten med sjalvfall, se textruta i Figur 8.

| ytterligare en av Boltensternsvagens sidogator, soder om de tva forst namnda, ligger en befintlig
betongledning dimension 225 och en befintlig vattenledning i plast dimension 160 (Figur 8).
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Befintlig tryckledning spillvatten
Dim. 315 PE-ledning

Befintligt tryckledning
spillvatten, Dim. 355 PE-
ledning

Befintligt spillvatten
sjdlvfall, Dim. 225
Betongledning

Befintlig vattenledning,
Dim. 63. Plastledning

Befintlig VA-servis till
Kanaltorn

Spillvattenservis dim. 63 PEH
ledning

Vattenservis okdnd dim. och
material

Befintligt spillvatten
sjdlvfall, Dim. 300
Glaserade lerrér

Befintlig vattenledning,
Dim. 63 Plastledning

Befintligt spillvatten
sjalvfall, Dim. 225
Betongledning

Befintlig vattenledning,
Dim. 160 Plastledning

Slappbrunn tryckledning
spillvattenservis fran
Kanaltorn

[ Tryckledning ej i drift, ]
Dim. 200, gummiledning

Figur 8 Visar beskrivning av befintligt VA i planerat omrade.

2.4 Geoteknik

Enligt SGU:s kartunderlag bestar omradet av postglacial sand/grus.

Enligt utford markteknisk undersokningsrapport for omradet (Geoexperten, 2015) utgor lagret dverst
av fyllning med grusig sand pa ett djup mellan 0,2-1,2 meter beroende borrpunkt. Fyllningen f6ljs
sedan av sand ned till mer an 6 meters djup vilket bekraftar SGU:s information.

| utforda borrhal ligger grundvattenytan pa mellan 1,15-3 meters djup och grundvattenytan
forvantas folja vattenstandet och vattenstandsforandringar i den narliggande kanalen. Pa grund av
det bedoms grundvattenytan inte kunna sankas och schaktning under plushojden 0,5 meter bor
undvikas eller utforas som vattentat konstruktion.
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Sandlagren i borrpunkterna bedoms ha god genomslapplighet och ar ett lampligt infiltrations- och
perkolationsmaterial ner till grundvattenytan vid lokalt omhandertagande av dagvattnet (LOD).
Hastigheten pa genomslappligheten i sanden, det sa kallade k-vardet, bedomdes ha en
storleksordning pa 10 m/s.

2.5 Berakningsforutsattningar och dimensionering
2.5.1 Dagvatten

Denna utredning ligger som grund for en mer detaljerad dagvattenutredning som tagits fram, PM
Dagvattenhantering Glédntan (Starkstad, 2020). Detta PM har tagits fram for att titta pa erforderlig
infiltrationsyta och férdréjningsvolym och for att kunna fordréja dagvatten fran takytor och
hardgjord mark inom planomradet for Glantan. Darfor tittar denna VA-utredning endast
overgripande pa 6versvamningsrisk och beror aven maojlighet for dragning och placering av
erforderligt dranvattennat. | detta PM och i PM Dagvattenhantering Gldntan (Starkstad, 2020) har
ett 2-arsregn anvants som rimlig niva vid infiltration.

Da omradet bestar av naturlig postglacial sand bor storre delen av dagvattnet perkolera ner till
grundvattnet via till exempel diken, stenkista och vaxtbaddar inom planomradet. Pa sa satt kan
dven god gronytefaktor uppnas.

Av den orsaken att den nya bebyggelsen ligger vid vattnet och dagvatten ytledes naturligt saknar
mojlighet att rinna ut i kanalen bér en sadan mojlighet skapas till exempel med hjalp av
kulvertar/trummor genom Ostra Kanalvigen for att vid stora regn ha en mojlighet att bradda ut i
Kanalen.

Dimensionering vid skyfall

Nar infiltration inte racker till maste omradet klara av att hantera dven kraftigare regn. For 100-
arsregn har dataprogrammet Scalgo anvands. Scalgo anvander sig av en héjdmodell 6ver ett verkligt
omrade vars terrang har scannats in. Over denna héjdmodell kan sedan olika typer av regn laggas in
och det gar sedan att se var nederbérden kommer att rinna. | modellen gar det ocksa att andra om
markhojder for att se hur omradet reagerar. | detta fall har marken hojts upp till +3,5 meter dar de
nya bostaderna planeras. Modellen tar inte hansyn till eventuell infiltration eller om det finns ett
ledningsnat som avbordar nederbdrden. Pa grund av det ar ett antagande att vid kraftiga regn sa ar
marken redan mattad och infiltrationen forsumbar. Inte heller finns det nagot kant ledningsnat for
dagvatten vid testat omrade.

Tillsammans med ovan givna forutsattningar sa har ett regn (Dahlstroms formel, 2010) med
regnintensitet for ett 100-arsregn lagts in med 60 min varaktighet. Ett sadant regn med
varaktigheten 60 min genererar ett fléde pa 151,5 l/s*ha. Utifran inskannade hdjddata har sedan
Scalgo identifierat avrinningsomradena och vilken vag vattnet naturligt valjer att ta. Utifran den
informationen kan sedan lage/placering for dagvattenkulvertar identifieras. Regnintensiteten
multiplicerat med avrinningsomradet ger dimensionerat flode for respektive kulvert.
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Tva avrinningsomraden som ar i behov av kulvertar genom Ostra Kanalviagen har kunnat identifierats
med hjalp av Scalgo. Det forsta "norra” omradet visas nedan i Figur 9. Detta omrade har ett
upptagningsomrade pa cirka 3,9 ha vid ett 100-ars-regn och en varaktighet pa 60 min. Det andra
”s6dra” omradet visas nedan i Figur 10. Detta omrade har ett upptagningsomrade pa cirka 1,88 ha
vid ett 100-ars-regn och en varaktighet pa 60 min.

Sjéraddning

™ 9 Watershed Info
* Upstream area: 3.90 ha
> Land use
> Info

Figur 9 - Visar utbredningen, markerad med gron fargton, for det ”"norra” avrinningsomradet vid ett 100-ars-regn med
varaktigheten 60 min.
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* Upstream area: 1.88 ha
> Land use
> Info

Figur 10 - Visar utbredningen, markerad med gron fargton, for det ”sédra” avrinningsomradet ” vid ett 100-ars-regn med
varaktigheten 60 min.

De tva foreslagna kulvertarna for respektive kanalomrade maste kunna avleda ett dagvattenflode
som uppstar vid kraftiga regn, enligt en vald sdkerhetsniva. Det &r rimligt att kunna avleda ett 100-
arsregn fran det aktuella omradet. Dimensionerande floden for respektive kulvert berdknas genom
att multiplicera aktuellt avrinningsomrade med regnintensiteten for det dimensionerande 100-
arsregnet (60 min varaktighet).

En berédknad regnintensitet enligt Dahlstrom (2010) pa 151,5 l/(s*ha) och avrinningsomraden pa 3,90
respektive 1,88 hektar ger att den norra kulverten behover klara 591 /s och den sodra 285 l/s.
Detta ger att den norra kulverten ska ha 500 mm innerdiameter och den sodra 400 mm
innerdiameter om de laggs i cirka 20 promilles lutning ut mot kanalen. Viktigt att uppmarksamma ar
att om kulvertarna klarar ett 100-ars-regn med en varaktighet pa 60 min sa kommer de dven klara
av dvriga varaktigheter pa dimensionerande regn. Figur 11 nedan visar var de tva kulvertarna kan
placeras.
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Test av 2 stycken trummor
under Ostra Kanalvigen vid
ett 100-ars-regn

Figur 11 visar var 2 kulvertar kan laggas och hur avrinningsomradet paverkas av detta. Den 6vre pilen motsvarar en ledning
eller kulvert med en inre dimension pa cirka 500 mm. Den undre pilen motsvarar en ledning eller kulvert med en inre
dimension pa cirka 400 mm.

Draneringsledningar och stenkista

Dagvatten ifran omradet ska sa langt som mojligt férdrojas och infiltreras da lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) bedoms som sarskilt gynnsamma i sandlagren ovan
grundvattenytan. Om detta star beskrivet i dagvattenutredning som tagits fram, PM
Dagvattenhantering Gldntan (Starkstad, 2020).

Enligt den geotekniska markundersokning (Geoexperten, 2015) som utférdes i omradet ska husen
utféras med sedvanliga draneringsatgarder som kapillarbrytande skikt och draneringsledningar.
Draneringsnat laggs aven runt miljobyggnader och komplementbyggnader. Draningeringsledningarna
leds ut till kanalen, under Ostra Kanalvagen, da befintliga dagvattenledningar saknas i omradet. Det
har antagits att draneringsledningar laggs 0,5 meter ifran byggnadens vagg. Vidare antas det att
draneringsledningar laggs 0,7 meter under fardigt golv och lutningen pa dranledningarna séatts till 5
promille. Under dessa antaganden gar det sedan att berdkna om varje dranledningsdel med utlopp
som korsar under Ostra Kanalvagen kommer att fa tillrackligt med fall och marktackning fram till de
stenkistorna som foreslas laggas langs med kanalen.
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Da det saknas befintliga dagvattenledningar i omradet rekommenderas att det i alla fall anlaggs
uppsamlingsledningar for dranvatten som draneringsledningarna fran de nya byggnaderna kan
ansluta mot. Dessa uppsamlingsledningar kan ledas vidare ned mot stenkistor (se bla pilar i Figur 12
nedan) vid kanalen dar det vid floden kan infiltrera ner i marken. Ledningarna kommer att ga under
befintlig Ostra Kanalvagen. For att inte riskera att dagvatten dammer upp i stenkistan vid
eventuella kraftiga floden ska en braddledning med utlopp ut i kanalen finnas ifran varje stenkista.
Varje utlopp fran stenkistan bor utformas med backventil for att undvika bakvatten vid hogt
vattenstand.

/Bréddbrunnar ifran dikena till
parkeringsplatserna kan kopplas till
drénledningsnéatet. Dessa brunnar
ar dock upphdjda i férhallande till
dikets markniva sa att dagvatten
kan ddmma innan dagvattnet

\hamnar i braddbrunnen

=5

)

Figur 12 visar utritat ungefarligt dranvattennat till nya planerade byggnader. Stenkistornas placering och utlopp vid de bla
pilarna. Se aven Bilaga A - Va-plan.

Ett forslag pa dagvattenhantering av regnvatten som nar parkeringsplatserna kan vara att
parkeringsplatserna skevas/lutas mot mindre diken som ar fyllda med sten. Darifran kan dagvatten
infiltrera ut i den underliggande sanden. Vid kraftigare regn da diket forvantas ga fyllt och dammer
kan dagvattnet skickas vidare ut i en dagvattenbrunn med kupolsil som placeras i ett skarvdike.
Kupolsilen ar upphdjd nagot sa dagvatten tillats dimma i diket vid kraftigare regn innan det rinner
ner i kupolsilen.

Vid nederbdrd kan takdagvatten fran de nya husen ledas till regnbaddar. Det finns manga olika
typer av konstruktioner av regnbaddar men regnbadden bestar vanligtvis av naturligt jordmaterial
eller konstgjort medium med ett djup pa 700-900 mm och med ett underliggande filtermaterial.
Regnbadden tacks ofta med olika typer av vegetation vars syfte till exempel kan vara att rena
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dagvattnet och/eller av rekreationssyfte. Genom regnbadden far sedan dagvatten infiltrera ner till
grundvattnet eller tas upp av underliggande draneringsledningar.

Dagvatten kommer att bli insténgt vid kraftiga regn pa grund av att Ostra Kanalvigen ligger nagot
hogre an befintlig mark dar byggnationer planeras. Trummor som ar beskriva i kap - Dimensionering
vid skyfall, kan laggas genom Ostra Kanalvagen vid de situationer da marken &r vattenmaittat eller
inte klarar av att infiltrera vattnet pa grund av kraftig nederbérd inom omradet. Backventil kan
behdvas for att undvika att floden som annars riskerar ta ”bakvéagen” ifran kanalen vid hdga
havsnivaer. Pa grund av 6kade havsnivaer kommer dven grundvattnet langsamt att 6ka i omradet.
Detta tillsammans med att markytor generellt fungerar allt samre for infiltration efter hand gor att
det ar viktigt att dagvatten ifran det instangda omradet har mojlighet att rinna undan. For att
skydda natet mot intrangning av ovidkommande vatten bor alla brunnar utformas med vattentata
lock.

Vaxtbaddar for takdagvatten

Erforderlig teoretisk yta for att kunna infiltrera ett 2-arsregn i Glantan ges i Tabell 1 for tre olika
areor av "typtak” fran situationsplan daterad 2019-12-20. Enligt berdkning behdvs det alltsa nagot
storre infiltrationsyta pa marken an sjalva ytan pa taket vid ett 2-arsregn. Jamfor andra kolumnen
med femte kolumnen i Tabell 1 nedan. Dock under forutsattning att dagvattnet far spridas ut jamnt
over infiltrationsytan eller vaxtbadd. Aven om infiltration ar god inom omradet bor slutsatsen anda
vara att det maste finnas alternativ for dagvatten vid kraftiga regn att kunna rinna undan pa annat
satt an genom enbart infiltration.

Tabell 1 Erforderlig infiltrationsyta for olika takareor vid ett 2-arsregn.

Erforderlig
Fléde vid ett 2-ars- infiltrationsyta (m?)
regn (m3/s) for utflodet med en
Takarea (Avrinningskoefficient | infiltrationshastighet
Hustyp (m?) Area (ha) tak 0,9) pa 10° m/s i marken
Storsta
hus 932 0,0932 0,01174 1174
Mellanhus 502 0,0502 0,00633 633
Mindre
hus 413 0,0413 0,0052 520

Dagvattnets miljopaverkan

Rent ekonomiskt ar det inte forsvarbart att anlagga reningsanlaggningar i narheten av dar
dagvattnet mynnar ut i recipienterna. Darfor anvander sig detta projekt av sa kallad trog
dagvattenhantering med 6versilningsytor och infiltration sa att dagvattnets fororeningsinnehall kan
brytas ner och reduceras innan det nar recipient. | dagvattenutredningen PM Dagvattenhantering
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Gldntan (Starkstad, 2020) sa ar dagvattenanldggningarna dimensionerade for att klara ett tva-ars-
regn vilket tacker in mer dn 90% av alla nederbordstillfallen. God dagvattenrening kan darfor uppnas
i detta projekt.

2.5.2 Spillvatten

For spillvatten har det antagits att varje spillvattenledning pa huvudledningsnatet maste ha minst 5
promilles lutning for att vara saker pa att ledningarna uppnar sjalvrensning och for att det ska vara
praktiskt genomforbart att lagga ledningarna med erforderligt fall vid markarbetena. Det har ocksa
antagits att vid varje brunn ”férloras” runt 2 cm i hojdskillnad pa grund av stalp (héjdskillnad
mellan inkommande och utgaende ledning i brunn). Spillvattenserviserna bor dock ha en lutning pa
minst 10 promille. Vidare har det antagits att marktdckningen pa spillvattenndtet maste vara minst
runt 1 meter fran ledningens hjassa. Dar detta inte uppnas maste marken héjas upp. Dels for att
ledningarna maste kunna uppta trycklast fran trafikerad vag, dels for att spillvatten ska kunna ligga
i samma ledningsschakt som vattenledningar och for att det ska kunna ga att ansluta inkommande
serviser utan ledningskrockar. Samtidigt bor spillvattenledningarna inte ligga for grunt pa grund av
frostrisk.

Utifran relationshandlingar fran Vellinge kommun pa befintligt VA daterade 2019-11-19, samt
kontrollmatningar av befintliga brunnar i omradet daterade 2020-03-06, har méjligheten utretts att
ansluta ledningsnatet till befintliga spillvattenledningar i Boltensternsvagens sidogator.

Utifran inmatta hojder har det undersokts om det ar mojligt att ansluta till ledningsnatet med
sjalvfall. Till befintliga anslutningsbrunnar har det beraknats att ledningarna ska ha minst 5 %o
lutning. Anslutande spillvattenserviser till varje hus bor ha minst 10 %o lutning. Fér marknivan som
paverkar ledningsdragning hanvisas till kap 2.2.2 pa sidan 6 samt Figur 4 pa sidan 7.

Flodeskapacitet befintliga spillvattenledningar

Den forsta befintliga, norra spillvattenledningen i en av Boltensternsvagens sidovagar ar utav betong
och har dimensionen 225. Ledningens narmaste lutning mellan de tva narmaste befintliga
nedstigningsbrunnar ligger pa 3 promille utifran inmatta vattengangar. Under forutsattning att
befintlig spillvattenledning har en lutning pa 3 %o sa ger det en kapacitet pa cirka 26 /s vid fylld
ledning enligt Figur 10.3 i P110 svenskt vatten. Enligt Tabell 4.15 i P110 Svenskt Vatten ar detta inte
tillrackligt vad som kravs for sjalvrensning av den befintliga spillvattenledningen. Dock s& har nasta
ledningstracka i samma sidogata fram till Boltensternsvagens huvudgata en lutning pa 5 promille
vilket ar tillrackligt for sjalvrensning.

Den andra befintliga, mellersta spillvattenledningen i Boltensternsvagen ar i dimension 300 och ar
utav glaserade lerrér. Den narmaste strackan har en lutning pa 4 %.. Utifran att befintlig
spillvattenledning har en lutning pa 4 %o sa ger det en kapacitet pa 80 /s vid fylld ledning enligt
Figur 10.5 i P110 svenskt vatten. Enligt Tabell 4.15 i P110 Svenskt Vatten ar detta tillrackligt for vad
som kravs for att uppna sjalvrensning. Uppgifter saknas om hur stort fléde redan anslutna
fastigheter ger upphov till.
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Dimensionerande spillvattenflode kontor och bageri

Information om dimensionerande spillvattenflode for kontor och bageri saknas i P110 och istallet har
varden for vattenforbrukning for verksamheter anvants enligt Svenskt Vatten publikation P83.
Dygnsvariationer enligt Tabell 8:4 i P83. Dimensionerande flode qs 4im bestams sedan enligt Ekvation
1) nedan:

Ekvation 1)

qs,dim = [(qd medel X P) / (3600 x 24)] X Cd max X Ct max

dar

Qs,q¢im = dimensionerande spillvattenflode [l/s]

dq medet = Specifik spillvattenavrinning per dygn i detta fall motsvarande specifik vattenforbrukning
[l/pd]
Cd max = Maxdygnsfaktor

Ct max = Maxtimfaktor

Dimensionerande spillvattenfloden - Flerbostadshus

Antal planerade flerfamiljshus beraknas till max 70 lagenheter (Glantan, uppdaterat tavlingsforslag
daterad 2019-10-14). Antal boende valjs till 2,5 personer per lagenhet och det summerande
normflodet satts till 1,4 l/s for en lagenhet (Boverkets byggreglers skrift, Byggledning 10, Vatten
och avlopp, sidan 53). Det summarede normflodet for hela alla 70 ldgenheter blir alltsa 98 l/s.
Sannolikhetsfaktorn satts enligt EU-standard i Sverige till 0,3.

Det dimensionerande spillvattenflodet fran bostaderna i hela det blivande exploaterade omradet
bestams enligt ekvation 4.2 sidan 60 i P110.

Ekvation 2)

Qaim = K\/DUx antal lagenheter
dar

K = sannolikhetsfaktor

DU = summerande normfloden per lagenhet [l/s]
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Med insatta floden i ekvationen ges ett totalt dimensionerande flode pa cirka 3 /s for 70
lagenheter.

For att kunna uppna fall till anslutande ledningar i Boltensternsvagen sa kommer en del av planerad
bebyggelse att ansluta mot den ”norra” sidogatan Boltensternsvagen. Det blir totalt 32 lagenheter
och 80 personekvivalenter (PE) som kan ansluta mot denna del av Boltensternsvagen vilket enligt
ekvation 4.2 i P110, med sannolikhetsfaktorn 0,3 blir cirka 2 l/s.

Resterande antal lagenheter, max 38 lagenheter och 95 PE, kan anslutas mot Boltensternsvagens
”"mellersta” sidogata. Vilket enligt figur 4.1, med sannolikhetsfaktorn 0,3 blir ger ett
dimensionerande flode pa cirka 2,2 l/s.

Dimensionerande spillvattenfloden - Kontor och bageri (restaurangverksamhet)

| Tabell 8:4 i P83 anges forbrukningen for kontor till 13 m3/anstélld per ar vilket motsvarar cirka 50
liter/arbetsdag per anstalld. Maxdygnsfaktor ar 2 och maxtimfaktor ar 3. Uppgifter om antalet
anstallda saknas och har tills vidare antagits till 70 anstallda.

Bageri beraknas ha samma forbrukning som ett smaindustriomrade enligt Tabell 8.4. Dar anges
arsforbrukningen till 80 m3/anstalld per ar vilket motsvarar cirka 308 liter/arbetsdygn per anstalld.
Maxdygnsfaktor och maxtimfaktor satts bada till 2. Uppgift om antalet anstallda saknas men sétts
till 6 personer.

Med anvanda berakningsforutsattningar tillsammans med ekvation (1) for kontor och bageri
(restaurangverksamhet) ges dimensionerande spillvattenfloden enligt Tabell 2.

Tabell 2 - Dimensionerande flode for planerade kontor och bageri

Forutsattning Antal PE Dimensionerande fléde (I/s)
Restaurang/Bageri 6 0,1
Kontor/butikslokaler 70 0,3

Bade kontor och restauranglokalerna kommer behdva ansluta mot Boltensternsvagens ”norra”
sidogata. Gors sedan ansatts att forsoka dela upp anslutningarna enligt Tabell 3 nedan ges foljande:

Tabell 3 - Totalt dimensionerande flode till respektive omrade.

Dimensionerande
Forutsattning flode (I/s) Ledningskapacitet (I/s)
Norra
Spillvattenanslutning 2,11/s 26
Mellersta
spillvattenanslutning 2,51/s 80

Kapaciteten i Boltensternsvagen ”norra” spillvattenanslutning dim. 225 och i Boltensternsvagen
”sodra” spillvattenanslutning kommer alltsa racka da dessa ledningar har betydligt hogre
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flodeskapacitet an dimensionerade floden. Detta dven om alla flodestoppar fran respektive
verksamheter och lagenheter handelsevis skulle komma att intraffa samtidigt.

Ledningsnat och anslutningspunkter

Ledningsnat for spillvatten kan utformas enligt Figur 13. Spillvattenledningar laggs i den "korsande”
delen av Ostra Kanalviagen med fall mot Boltensternsvagens ”norra” sidogata. Till denna del av
spillvattennatet kan planerade bostader norr om Ostra Kanalvagen ansluta samt planerade kontor,
butikslokaler, bageri och restaurang. Har kan ocksa kanaltornet med befintliga byggnader ansluta,
troligtvis tryckspillvatten, till en sldppbrunn enligt Figur 13 pa sidan 23. Till denna
spillvattenledning kan ocksa de tva planerade huskropparna strax séder om Ostra Kanalviagen
ansluta. | figuren ar aven en alternativ dragning illustrerad under stridsvagnshindrena. Denna
dragning bor utredas vid detaljprojektering for att undvika alltfor stora schaktdjup jamfort med om
ledning foljer Ostra Kanalvagen. Dar denna ledning bérjar i Ostra kanalvagen ar marktickningen
over spillvattenledningen dalig. Normalt bor spillvatten ledningen laggas 1,5 meter under markytan
sa kan det bli aktuellt med att héja markytan vid behov.

De ovriga 6 planerade huskropparna kan ansluta mot Boltensternsvagens mellersta ”sidogata”.
Denna ledning borjar pa kvartersmark for de tva huskroppar som planeras langst sdderut och
ledningen foljer sedan Ostra Kanalvigen norrut for att sedan vika av genom planomradet, under
stridsvagnshindrena, mot anslutningsbrunnen i Boltensternsvagen. Enligt arbetsmaterial, plankarta
daterad 2019-06-10, sa kommer denna del av planen att avsattas som naturmark. Genom denna
korridor bor ett u-omrade i detaljplan laggas for underjordiska ledningar. | borjan av denna stréacka,
dar ledningen korsar kvartersmark vidare mot stridsvagnshindrena kommer det finnas behov att hoja
marken for att fa en erforderlig marktéckning. Se Bilaga A, VA-plan for de omradena dar det kan
finnas behov for att hoja markytan for att hoja markytan till 1,5 meter.

Avslutningsvis for att skydda natet mot intrangning av ovidkommande vatten bor alla brunnar
utformas med vattentata lock.
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Anslutning mot
befintlig S225

Anslutning mot
= befintlig S300

Foreslaget lage
slappbrunn
tryckledning fran
Kanaltorn

Figur 13 visar utformning av ett spillvattennat till projekt Glantan. Svarta pilar langs med ledningsnatet visar
flodesriktningen. Se aven Bilaga A - VA-plan for de markytor som kan behova hojas upp.

| Figur 14 nedan gar det ocksa att se att befintlig VA-servis till kanaltornet hamnar under de nya
byggnaderna. En av dessa ledningar (gummiledning dim. 200) ar en gammal spillvattenledning
(tryckspill) som idag ar slopad sa den ledningen behdver inte hitta en ny dragning. Vad géller VA-
servisen (se Figur 13) sa kan den ansluta mot de nya ledningarna i Ostra Kanalvagen istillet for att
en ledningsflytt utfors.
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Figur 14 visar vilka befintliga ledningar som kolliderar med planerade hus.

2.5.3 Vatten

De tre sidogator fran Boltensternsvagen som angransar mot Glantan har alla befintliga
vattenledningar. Den ”norra” och "mellersta” sidogatan har bada dimension 63. Boltensternsvagens
sidogata soder om dessa vagar har enligt VA-underlag en dimension pa 160 men det ar osakert om
dimensionen pa denna ledning verkligen &r sa stor.

Som ett alternativ for anslutning finns det enligt VA-underlag daterade 2019-12-19 en befintlig
vattenledning, dimension D110, langs med Mariavagen pa andra sidan kanalen (se Figur 15) som
skulle kunna fungera som mojlig alternativ anslutning for vatten. Via en sjoledning over kanalen kan
de nya ledningarna i Glantan anslutas. Pa grund av ledningens stora dimension borde denna
vattenledning med storsta sannolikhet klara av att leverera den mangd vatten som onskas vid
”normal” hushallsforbrukning for de planerade bostaderna och verksamheterna. Som tumregel gar
det att sdga att en ledning med innerdiameter pa 100 mm kan leverera 10 l/s vilket ar tillrackligt
for att forse omradet med vatten.

Vidare bor aven majlighet till rundmatning av vatten utredas sa att vattenanslutning aven kan ske
vid ”"norra” eller "mellersta” sidogatan till Boltensternsvagen.

Vattenledningar antas vidare laggas pa frostfritt djup det vill sdga 1,2 meter under markytan och
vattenledningarna bor f6lja spillvattennatet i samma ledningsschakt dar sa ar mojligt.
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Dimensionerande vattenflode for lagenheter, kontor och bageri (restaurang)

Vid farre an 500 nyttjare av vattentjansterna brukar den dimensionerande vattenforbrukningen
baseras pa summan av antalet tappstallen uttryckta i summa normfléde och sannolikheten for
samtidig tappning, figur 2.2.4:1 i Svenskt Vatten Publikation P83 som ar hamtad fran Boverkets
byggreglers skrift, Byggledning 10, Vatten och avlopp. Precis som vid resonemanget for det
dimensionerande spillvattenflodet sa antas det att summan for normflodet ar 1,4 |/s per lagenhet.
For 70 lagenheter blir det ett totalt summerat flode pa 98 l/s. Enligt figur 2.2.4:1 ger det ett
sannolikt flode pa cirka 4 /s vilket ligger ndra det dimensionerande flodet for
spillvattenforbrukning.

Dimensionerade vattenflode ifran bageriet och kontor hamtas direkt ifran resonemanget ifran kap:
Dimensionerande spillvattenfléden - Kontor och bageri (restaurangverksamhet)

Dimensionerande vattenfloden ar 0,4 /s for kontor och bageri (restaurang). Det totalt
dimensionerande vattenflodet satts forenklat till cirka 4,4 /s.

En forenklad metod har anvants for att se om befintliga vattenledningar som det ar planerat att
anslutas mot racker for att fa fram erforderligt flode. Som utgangsvarde vid dimensionering av
distributionsledningar kan riktvardet 1 m/s anvandas. Detta anses vara en normal vattenhastighet i
ledningar vid en normal vattenforbrukning (P83, Svenskt Vatten, sidan 54). Om koefficienten, k, for
friktionsforlusten i vattenledningarna satts till k=0,2 ger det en vattenforing pa cirka 5 /s for en
ledningsdimension med innerdiameter pa 56 mm vilket skulle kunna motsvara en ledning med
ytterdimension D63. Ska omradet ansluta mot befintliga vattenledningar dimension i
Boltensternsvagen bor det ske ifran bada vattenledningarna och inte bara en av dessa ledningar for
att uppna tillracklig sakerhet.

Vattentryck

Tryckmatningar ar utforda i narliggande gata Vastra Fadriften, Hollviken. Tryckmatningen ar
placerad i gatans vastra del. Starttid var klockan 12:28 med datum 2020-01-28 och sluttid var
klockan 02:21 med datum 2019-01-29. Matning har alltsa utférd under dygnets alla timmar. Under
ett dygn uppmattes lagsta trycket till 3 bar och hogsta trycket uppmattes till 4,1 bar. Enligt lag
(2006:412) om allmanna vattentjanster ska VA-huvudman leverera ett erforderligt tryck i
forbindelsepunkten vilket rekommenderas vara minst vara runt 2-2,5 bar (20 mvp) och hogst cirka 7
bar (mvp). Markhojden dar tryckméatningen utférdes ligger pa cirka 3,5 meter sa marknivaerna ar
ungefar detsamma eller nagot lagre jamfort med marknivaerna vid Glantan.

Trycknivaerna i vattenledningarna kan anses vara ungefar detsamma i hela omradet da
friktionsforlusterna ar sma, sa tryckrekommendationen pa minst 20 mvp bor kunna uppnas dven vid
hogsta tappstallet utan privat tryckstegring. Detta under forutsattning att hogsta tappstalle inte
placeras mer an 10 meter dver havsnivan. Kan inte detta uppnas maste fastigheterna eventuellt
installera en egen mindre tryckstegringsstation.

For att vara riktigt saker pa att trycket ar erforderligt bor tryckmétning aven ske pa andra sidan
kanalen dar alternativ anslutning kan ske mot befintlig vattenledning med dimension 110.
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Ledningsnat och anslutningspunkter

Ett ledningsnat for vatten kan utformas enligt Figur 15 nedan. Vattenledningsnatet bor helst folja
spillvattennatet da husens anslutningspunkter for spillvatten och vatten oftast sammanfaller. Sedan
underlattar det aven vid schaktningsarbetena och for att undvika ledningskollisioner vid
servisanslutningar. | figuren gar det att se att ledningsnéatet i stort satt foljer foreslaget
spillvattennat men att alternativ anslutning kam ske mot Mariavagen pa andra sidan kanalen via en
sjoledning. Ytterligare ett alternativ &r att ansluta mot ”sédra” sidogatan Boltensternsvagen da
vattenledningen i denna gata enligt erhallet ledningsunderlaget har en dimension pa 160. Ett tredje
alternativ ar skapa rundmatning i ledningsnatet genom att ocksa ansluta via nagon av
Boltensternsvéagens “norra” eller "mellersta” sidogator som bada har dimension 63 pa sina ledningar
tillsammans med Mariavagens anslutning.

Anslutning mot
befintlig V63

Anslutning mot

_ befintlig V63
Alternativ
_ anslutning mot

befintlig V160

Alternativ
anslutning mot

befintlig V110

Figur 15 visar med bla linjer var ett nytt ledningsnat for vatten kan laggas. Pil visar var anslutning kan ske. Se ocksa Bilaga A
- ledningsplan.
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3. Fortsatt arbete

3.1 Dagvatten

Utformning av infiltrationslosningar behover bearbetas ytterligare. | denna utredning har endast
principlosningar och ungefarligt ytbehov for infiltration till takdagvatten tagits fram. En mer
detaljerad utformning av markanvandningen och berakning av dagvattenfloden maste géras nar
dispositionen av marken ar fardig. Detta arbete planeras goras i en kommande dagvattenutredning.

Vidare vid detaljprojektering ar det viktigt att infiltrationsforsok gors pa de ytor dar férdréjning och
infiltration ar tankt att utforas.

Ska hojdsattningen i detaljplan hojas eller sankas ar det viktigt att detta gors pa ett satt sa att inga
byggnader eller intilliggande fastigheter oversvammas.

Ska trummor/akvedukter och drinvattenledningar byggas genom Ostra Kanalvigen bor detta arbete
samordnas med sjofartsverket och deras kommande planering av strandskoning langs med kanalen.

3.2 Spillvatten

Befintliga ledningars skick bor kontrolleras med till exempel hjalp av filmning pa aktuellt
ledningsstracka. Kanske finns behov av ledningsrenovering innan nya bostader ansluts.

Ska marken hojas eller siankas sa kommer det paverka marktdckningen pa spillvattenledningarna och
bor darfor stammas mot senaste VA-underlag.

De befintliga stridsvagnshindrena ar inte inmatta och dar dragning av ledningarna planeras bor dessa
mattas in.

Det finns ocksa behov av att undersoka var de privata ledningarna gar till befintligt kanaltorn och
befintlig scoutstuga och var nagonstans kanaltornet har en privat pump for sitt spillvatten. Vidare ar
det viktigt att valja ratt byggmetod da hel del schakt kommer ske under grundvattenniva.

3.3 Vatten

For att fastsla dimension for ny vattenledning bor fler berakningar goéras nar antalet brukare ar
faststallt och byggnaderna har kommit langre i sin projektering.

Det kan behdva goras fler undersokningar for att kunna faststalla dimension for de foreslagna
anslutningspunkterna. Till exempel ar dimensionen 160 mm till foreslagen vattenservis i
Boltensternvagen valdigt stor dimension for att vara en vattenledning som endast betjanar ett fatal
villor. Det finns ocksa behov av att undersoka var de privata ledningarna gar till befintligt kanaltorn
och befintlig scoutstuga.

Det ar inte heller utrett om de nya bostaderna och verksamheterna onskar sprinkler och var
eventuella brandposter bor placeras enligt brandforsvarets 6nskemal. Kommunen har enligt lag
ingen skyldighet att ansluta vattnet for sprinkler och hanvisar ofta till ett eget nat och tank om ett
sprinklersystem maste byggas ut.
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3.4 Ledningssamordning

En forsta ansatts for att plocka in befintliga ledningar i omradet har gjorts. Via

www. ledningskollen.se har de ledningsagare som ar med skickat ut material pa befintliga ledningar.
| nasta skede bor man kalla till ett ledningssamordningsmote for att reda ut ledningskrockar etc.
Bland annat sa kommer en gasledning behdva flyttas om de nya husen placeras enligt senaste
gestaltningsforslag.
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