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2021-06-02 Starkstad.

PM DAGVATTENHANTERING
GLANTAN

Foljande PM besvarar hur omradet ska klara av dag- och skyfallshantering i planerad situation.
Foreslagna atgarder skiljer sig mellan fem olika huvudomraden (omrade 1 — 5 i Figur 1).

Figur 1 Avrinningsomraden (t.v.) baserade pa avrinningsomraden observerade i Scalgo Live och hojder for ny
parkering (omrade 3)

Omrade 1

Fordrojning av ett 20-arsregn kan ske i naturliga lagpunkter som omger den mark som foreslas
som kérbar mark och yta under byggnader (Figur 2). 315 m?® volym ska finnas tillgangligt for ett
20-arsregn. | markerade lagpunkter finns ca 445 m? tillgangligt. | och med att kérbar mark och
yta under byggnader ska anlaggas som permeabel mark kan aven dessa ytor svammas over
temporart vid storre regn vilket ger ytterligare fordréjningsvolymer.



Barriér till + 2,65 m

Foérdrdjning i naturlig lagpunkt
ca 160 m3

Férdrojning i naturlig lagpunkt
ca170 m3

Foérdrojning i naturlig lagpunkt
ca115m3

Figur 2 Primar fordrojningsytor for 20-arsregn i naturliga lagpunkter runt byggnader och kérbara ytor

For skyfall behover den volym som finns inom omradet idag finnas kvar samt ytterligare 225 m?
kompenseras for pa grund av 6kad avrinning och minskad infiltration (totalt 1 175 m?®). Volymen
kan sakerstallas med en justering av hojdsattning inom omradet. | forslaget anlaggs en barriar
langs kvartersgransen mot ost for att hindra skyfallsvatten fran att paverka befintlig bebyggelse i
Ost. Barriaren laggs till en niva pa minst + 2,65 m vilket ger upphov till en férdréjningsvolym
inom kvartersmark med befintliga markhojder pa totalt 1 175 m3. Markhdojder langs strackan
ligger generellt mellan + 2,4 och + 2,7 m. Om vallen laggs pa en hojd pa + 2,7 m uppstar en
volym pa ca 1 560 m? vilket innebar att det finns en del utrymme att hoja befintlig mark, totalt
kan genomsnittliga markhdjder vid korbar yta och yta under byggnader maximalt hdjas med 11
cm i omrade b.

Omrade 2

| omrade 2 foreslas 80 m® kassettmagasin under hardgjord yta och resterande volym i
nedséankta grénytor i det fall trummor till kanalen inte kan tillgodoses. Om trummor finns
tillgangliga behover volymerna vara mycket mindre



Omréade 3

| omrade 3 foreslas ett underjordiskt magasin som tar emot dagvatten fran en sa stor del av
parkeringen som mdjligt. All mark inom omradet bor vara permeabel for att tillgodose infiltration
och minska avrinningen till garaget. Det vatten som inte kan ledas till ett underjordiskt magasin
kan pumpas till gronytan i omrade 2 for infiltration i forsta hand, till kanalen i andra hand och till
befintlig spill-tryckledning i sista hand.

Omréde 4

Omréade 4 kvarstar och behandlas inte i detta PM.

Omrade 5

| omrade 5 ska 7 m?® fordrojningsvolym anlaggas. Volymen kan anlaggas pa de mindre
gronytorna oster om infarten till omradet dar vattnet kan infiltrera och leds darefter langs
cykelbana och gronyta tills det kan bradda till kommunalt nat i omradets Ostra del.

Braddning till kommunalt nat——

Infiltrationsstrak

Nedséankta gronytor / ;
regnbaddar, 7 m3 \\

g 2

P '}

Underjordiskt magasin 10 m3—

Kassettmégasin 80 m3
Nedséankt gronyta 150 m2
Nedsankt gronyta 80 m2

Figur 3 Oversiktsbild éver foreslagna dagvattenatgarder i omrade 2 - 5
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Detta PM tar fram erforderlig infiltrationsyta och fordrojningsvolym for att fordroja dagvatten fran
takytor och hardgjord mark inom planomradet fér Glantan vid Falsterbokanalen.

| rapporten besvaras foljande:

Hur 6versvamningsrisken for befintlig omgivande bebyggelse paverkas
Hur dag- och skyfallsvatten kan hanteras

Erforderliga dagvattenatgarder och forslag pa dess placering

Hur omradet klarar en 6versvamning vid férhojda havsnivaer

Vagledande dokument

- Svenskt vattens publikation P110
- VISS, vatteninformationssystem Sverige

Arbetsmaterial

- Situationsplan (2021-05-12)

- Hojder, Lantmateriet (Scalgo Live)

- Forutsattningar for hantering av hoga havsnivaer, stigande grundvattennivaer samt
dagvatten och skyfall inom detaljplaneomrade Glantan i Héllviken, Sweco 2021-03-30

- PM VA-utredning 2020-04-20 med bilagor, ENVIDAN



3.OVERGRIPANDE FORUTSATTNINGAR

Omradets topografi delar in planomradet i tre huvudsakliga avrinningsomraden som har olika
forutsattningar (Figur 4).

ngur 4 Avf‘i‘nningsomréden (t.v.) baserade pa avrinningsomraden obseverade i Scalgo Live (t.h.) samt planerade
hojder for ny parkering. Observera att sodra delen av omrade 1, som ej ar bebyggd ingar i ett annat
avrinningsomrade och tas inte hansyn till d& det ej ska bebyggas

Omradets jordart bestar till stor del av sand och har darmed goda forutséattningar for naturlig
infiltration pa plats. Infiltrationskapaciteten har enligt tidigare geoteknisk undersokning beraknats
till 10°m/s.

Principer att forhalla sig till fran utférd dag- och skyfallsutredning (Sweco 2021-03-30):

o Skyfallssituationen for befintlig bebyggelse nedstroms ska inte forsamras
e Framtida grundvattenniva pa + 1,7 m ska tas hansyn till
e Markdversvamning till + 3,7 m ar dimensionerande fér anlaggning av bebyggelse

Inget krav finns pa specifik fordrojning pa kvarters- eller allméan platsmark. Dock bor
fordrojningsanlaggningar anlaggas helt och hallet antingen pa kvarters- eller pa allméan
platsmark for att undvika behov av gemensam skotsel.

Dréaneringsledningar leds till stenkistor for infiltration. | omrade 2 kan dessa stenkistor ha ett
braddavlopp till de trummor som leder dag- och skyfallsvatten till kanalen, men det ar inte ett
krav. Skyfall och havsnivahojning ska ej riskera att skada ny bebyggelse.



4. OMRADESSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR OCH
BERAKNINGAR

Berakningar utgar ifran indelningen av tre huvudomraden (omrade 1 — 3 i Figur 4).

4.1. OMRADE 1

4.1.1. FOrutsattningar

e Dag- och skyfallsvatten i omrade 1 kan kvarhallas och infiltrera inom planomradet. Ingen
pakoppling till dagvattennat eller avledning till kanal
e Dimensionerande varaktighet for 20- respektive 100-arsregn ar 20 minuter

Ett framtida 100-arsregn med varaktighet 20 minuter (klimatfaktor 1,3) & 50 mm nederbord. 12
mm infiltrerar pa naturmark 6ver denna tid.

Nar omrade 1 svammar 6ver svammar aven ett omrade kring befintlig bebyggelse i 6st 6ver och
det ingar ett gemensamt avrinningsomrade (Figur 5). Avrinningsomradets totala area ar ca

63 100 m?. Area naturmark inom avrinningsomradet uppgar till ca 48 100 m? for befintlig
situation och ca 42 000 m? efter exploatering (ca 6 100 m? blir hus eller kérbar mark, se nedan i
avsnitt 4.1.2).

Ett framtida 100-arsregn avraknat infiltration for befintlig situation blir darmed 41 mm och for
planerad situation 42 mm (anvands for jamforelse i Scalgo, Scalgo tar ej hansyn till infiltration).
Inom kvartersmarken i omrade 1 sker 12 mm infiltration pa ca 6 530 m? vilket innebér en
infiltration p& 6 mm och ett 100-arsregn visas darmed i Scalgo med 44 mm nederbdrd.

Total area for 6versvammat omrade vid 42 mm nederbérd uppgar till ca 8 500 m?.
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Figur 5 Avrinningsomr&de till det Gversvamningsomrade som béde péverkar kvartersmark i omréde 1 samt befintlig
bebyggelse i 6st



| omrade 1 ingar tre delar kvartersmark (benamnda a, b och c i Figur 6).

Figur 6 Benamning av kvartersmark i omrade 1

| Figur 7 och Figur 8 visas 6versvammat omrade vid 42 respektive 41 mm nederbord. Total
volym i 6versvammat omrade okar med ca 70 m? vilket innebar en hojning av vattennivan vid
planerad situation om ca 0,8 mm, forutsatt att befintliga markhojder bibehalls.

| Figur 9 visas den volym som ryms inom kvartersmark vid ett framtida 100-arsregn. Volymen
uppgar till ca 950 m?,
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Figur 9 En hypotetisk vall har lagts in i Scalgo Live for att skarma av lagpunkten inom kvartersmark fran resten av
lagpunkten. Totalt ca 925 m3 volym svammar 6ver i den norra lagpunkten och 25 m3 i den sodra lagpunkten, totalt
950 m? samlas péa kvartersmark i omréde 1 vid ett framtida 100-arsregn. Oversvamningsnivéan kring befintlig
bebyggelse i dster kvarstar pa + 2,63 m

Kvartersmark a och c avrinner till kvartersmark b (Figur 10), och fordrojning kan behallas i
omrade b eller fordelas mellan alla tre med majoriteten av volymen i omrade b.

Figur 10 Avrinning fran lagpunkt till lagpunkt. Skyfallsvatten fran de tre kvartersomradena avrinner till IAgpunkten i
omrade b



Lagpunkten i omrade b skarmas av fran sin omgivning av lagpunkter mot Ostra Kanalvagen och
langs Ostra kvartersgransen (Figur 11). Mot Ost ligger tva sektioner dar markhojder ligger pa ca
+ 2,4 till + 2,7 m och lagsta niva p& Ostra Kanalvagen ligger pa ca + 2,8 m.
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Figur 11 Profil langs Ostra Kanalvagen och 6stra kvartersgransen. Vagen ligger som lagst pa ca + 2,8 m och langs
Ostra gransen ligger markhojder mellan ca + 2,4 till + 2,7 m

Om en vall langs Ostra kvartersgransen pa omrade b laggs pa en niva pa + 2,8 m kan en storre
del av omrade b 6versvammas. Volymen som ryms inom den stora lagpunkten uppgar till ca

2 420 m® vilket motsvarar ett regn med aterkomsttid kring 1000 &r (Figur 12). Om vallen laggs
pa + 2,7 m respektive + 2,65 m ryms ca 1 560 m? respektive 1 175 m? (Figur 13).
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Figur 12 En vall med plushéjd + 2,8 m (i bild) avskiljer omrade b mot 6st. Befintliga byggnader har jamnats ut till
héjden av narliggande mark. | 6versvamningsomradet ryms ca 2 420 m3 pa markerad yta vilket motsvarar ett framtida
extremevent pa 6ver 100 mm (aterkomsttid ca 1000 &r) Om vallen laggs pa en hojd pa + 2,7 m ryms 1 560 m? inom
omradet (ej i bild)
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Figur 13 Med en vall upp till hojd + 2,65 erhalls 1 175 m®

4.1.2. Berdkningar

| Figur 14 visas befintlig och planerad markanvandning och ytorna sammanstélls i Tabell 1.
Avrinningskoefficienten for korbar yta har angetts till 0,5 (ndgot samre an brukligt fér grus med
avrinningskoefficient 0,4) och ingen infiltration har antagits under husen. Reducerad area (area
multiplicerad med avrinningskoefficient) ckar fran ca 2 150 m? till 6 020 m? i planerad situation.



Tabell 1 Reducerad area for befintlig och planerad situation

Marktyp
Tak
Vag / hardgjord mark
Kérbar yta

Gronyta

Avr.koeff.

0,9
0,8
0,5
0,1

Total area

Red. area

Befintlig
situation

585
450
0
12615
13 650
2150

Planerad
situation

4475
45
2600
6530
13 650
6020

| Tabell 2 visas volymer som beraknas 6versvamma mark. Volym som leder till versvamning
vid ett 100-arsregn beraknas ¢ka fran 380 m? till 605 m? for planerad situation med klimatfaktor.

Tabell 2 Volymer for befintlig och planerad situation vid ett 20- respektive 100-arsregn (raknat med klimatfaktor 1,0

respektive 1,3)

20-arsregn, m3

100-arsregn, m3

Infiltration, m3
20-arsregn inkl. infiltration, m3

100-arsregn inkl. infiltration, m3

Befintlig situation, k=1,0

315
530
150
165
380

Planerad situation, k=1,3

395
685
80
315
605



4.1.3. Maximal markhdjning inom kvartersmark utan vall

Vid ett framtida 100-arsregn samlas ca 950 m?® vatten pa kvartersmark i omrade 1 (Figur 9).
Denna volym maste finnas kvar for att inte forvarra situationen for befintlig bebyggelse. Vidare
behover 225 m? ytterligare volym kompenseras for i och med 6kad avrinning pa grund av
exploateringen (totalt 1 175 m®). Genomsnittlig markniva inom omraden som idag svammas
over, eller narliggande omraden som gors tillgangliga for 6versvamning behover darmed
sankas.

Enligt antagandet i foljande avsnitt (4.1.4) ar genomsnittlig markniva + 2,45 m i omrade b. |
Figur 15, Figur 16 och Figur 17 visas profiler 6ver markniva i respektive bostadskluster for att ge
en tydligare bild. | det norra omradet ser genomsnittshojden ut att ligga narmare + 2,55 m, i det
mellersta ca + 2,4 m och i det s6dra + 2,6 m. Dessa genomsnittshojder kan anvandas som
riktlinjer till hogsta genomsnittliga markniva i respektive omrade for att sakerstélla att den
nuvarande skyfallsvolymen bibehalls. Ytterligare 225 m? erhalls exempelvis pa de ytor som idag
inte dversvammas eller bara 6versvammas nagot, i de omraden som ska bli kérbara ytor och
ytor under byggnader.

& Profile=+ [l ~ Unform scale  Water depths.
m

Figur 15 Profil 6ver norra bostadsomradet i omrade b. Genomsnittshojden i omrédet ligger som lagst pa ca + 2,55 m
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Figur 17 Profil 6ver sddra bostadsomradet i omrade b. Genomsnittshojden i omradet ligger som lagst pa ca + 2,55 m



4.1.4. Maximal markhdjning inom kvartersmark med vall

Medelhojden i omrade b kan uppskattas till ca + 2,45 m (2 240 m? volym svammar éver ca 85 %
av mellersta kvartersomradet upp till nivan + 2,8 m) och &ar relativt jamn 6ver hela omradet.

Minst 1 125 m?® volym maste finnas pa kvartersmark. Om korbar yta och yta under hus hojs
paverkas den tillgangliga volymen. Nedan visas ett exempel pa hur mycket den genomsnittliga
markhojden kan hojas pa den mark som planeras ligga under hus eller vara kérbar i omrade b.
Antagandet galler att hela fordrojningsvolymen som kravs i omrade 1 gors tillganglig i omrade b,
vad som hander i omrade a och ¢ kan darmed bortses ifran.

Area korbar mark inklusive area under hus: 5 000 m?
Area kvartersmark: 9 540 m?

Maximal volym som far tas bort (vallens niva + 2,8 m, 2 240 m? tillganglig volym): 1 290 m?3
Motsvarar maximal genomsnittlig marknivahojning: 26 cm pa korbar yta och yta under hus eller
13,5 cm i hela omrade b.

Maximal volym som far tas bort (vallens niva + 2,7 m, 1 500 m? tillganglig volym): 550 m3
Motsvarar maximal genomsnittlig marknivahojning: 11 cm pa korbar yta och yta under hus eller
5,5 cm i hela omrade b.

4.1.5. Fordrojning av 20-arsregn
Som visat i Tabell 2 behdvs 315 m2 for att ta om hand om ett 20-arsregn inom omradet.

For att rakna med det fall som ger samst forutsattningar for férdrdjning och infiltration, att ingen
del av korbar yta eller yta under hus kan anvandas till infiltration och férdrdjning, behdver all
denna volym finnas pa ovrig del av kvartersmarken. | Figur 18, Figur 19 och Figur 20 visas de
lagpunkter som uppstar om korbar yta och yta under hus ligger sa pass hogt att 6versvamning
inte kan ske pa nagon del av dem. | kringliggande svackor pa naturmark svammar ca 350 m?
over inom kvartersmark, med marginal éver de 315 m® som erfordras och ytterligare 115 m?
finns tillgangligt mellan omrade b och c.
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Figur 18 160 m3 i norra 6versvamningsomradet vid ett 20-arsregn
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Figur 19 170 m3 i sodra dversvamningsomradet vid ett 20-arsregn



Figur 20 115 m3 i sédra dversvamningsomradet vid ett 20-arsregn

4.2. OMRADE 2

4.2.1. Forutsattningar

e Dag- och skyfallsvatten i omrade 1 kan ledas ut via trummor till kanalen (Figur 21).
Berakningar ska dock goras for det fall att trummor inte finns tillgangliga for mottagande
av ett dimensionerande 20-arsregn

e Rening av dagvattnet bor ske innan avledning till kanal. Dimensionering av
infiltrationsanlaggningar sker for ett 2-arsregn med 10 minuters varaktighet

e Vid ett dimensionerande 20- respektive 100-arsregn (22 mm respektive 38 mm)
infiltrerar 6 mm i mark

e Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska markéversvdmning inte ske vid ett
dimensionerande 20-arsregn.

Figur 21 Trummor fér dag- dran- och skyfallsvatten frdn omrade 2



Omradet i Figur 22 ar mark som inte ska vidréras i planarbetet och omfattas darmed inte av
berékningar i detta PM.

Figur 22 Del av omrade 2 som ej ingar i berakningar

Omradet &r relativt platt medan torgytan ligger nagot lagre &n resten av omrade 2 (Figur 23 och
Figur 24).
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Figur 23 Profil i 6st-vastlig riktning i omrade 2
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Figur 24 Profil i nord-sydlig riktning i omrade 2

4.2.2. Fordrojning 2-arsregn

| Figur 25 visas ungefarlig planerad markanvéandning. Observera att ritningen inte &r helt exakt
enligt beskrivning i situationsplan men att mindre andringar inte har nagon signifikant paverkan
pa resultatet.

Total reducerad area (area multiplicerat med avrinningskoefficient) i omrade 2 ar ca 3 020 m>.

Hardgjord yta,
= 0,8

N
-\, W
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i
Figur 25 Planerad markanvandning omrade 2
Total tillrinning till omradet vid ett 2-arsregn, med 10 minuters varaktighet, ar ca 32 m? (intensitet

175 I/s, ha) vilket blir maximal erforderlig fordrojningsvolym i omradet. Vid stora stenkistor dkas
infiltrationshastigheten till mark och den totala volymen kan minska.



Volymen kan uppnas pa olika satt, exempelvis med stenkista 6ver en area pa ca 80 m? (40 %
porositet) eller kassettmagasin 6ver en area pa 32 m?, beraknat med ett djup pa 1 m.

4.2.3. Fordrojning 20-arsregn

| det fall trummor till kanalen inte anlaggs maste planerade dagvattenanlaggningar klara av ett
dimensionerande 20-arsregn. Total tillrinningsvolym vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet uppgar till, som hogst, ca 66 m? (22 mm regn). Dimensionerande varaktighet beror
dock pa infiltrationsanlaggningens storlek.

Exempel:

Om 200 m? infiltrationsanlaggning anlaggs: infiltration 2 I/s och 150 m3 fordrojningsvolym
Om 400 m? infiltrationsanlaggning anlaggs: infiltration 4 I/s och 120 m? férdréjningsvolym

Observera att om underjordiska magasin anldggs med stor upptagningsarea okar infiltrationen
och total erforderlig fordrojningsvolym kan minska.

4.2.4. Sammanfattning omrade 2

| omrade 2 erfordras maximalt 31 m? fordrojningsvolym i anlaggningar dar dagvattnet kan
infiltrera.

| det fall trummor till kanalen inte anlaggs behdvs en storre fordréjningsvolym som avgoérs av
infiltrationshastigheten och total area infiltrationsanlaggning. Till exempel erfordras 150 m?3
fordrojningsvolym med en infiltrationsanlaggning pa 200 m? och 120 m® med en
infiltrationsanlaggning pa 400 m2.

4.3.1. Forutsattningar

Dagvattnet i omrade 3 avrinner mot garageinfarten till den nya byggnaden fran ca + 3,6 m i Ost
till + 2,0 m vid garageinfarten (Figur 26). Omgivande mark vid byggnaden ligger strax over + 3,0
m och det gar darmed inte att avleda dagvatten ytligt till omgivande mark. Enligt Svenskt
Vattens publikation P110 ska markoversvamning inte ske vid ett dimensionerande 20-arsregn.

Dagvattnet i omradet bor infiltrera i mark sa att avrinningen in till garaget minimeras sa langt det
ar mojligt. Det ar osakert om detta dagvatten kan ledas till trummor till kanalen eller till
narliggande tryckledning (kan behdva pumpas). | det fall avledning till trummor eller tryckledning
ej kan ske beraknas volym bade efter ett 2-arsregn for rening samt for ett dimensionerande 20-
arsregn.



Figur 26 Hojder pa kvartersmark pa parkering. Observera att hojder kan komma att justeras framover
4.3.2. Fordrojning 2-arsregn

Area: 920 m?
Regnintensitet 2-arsregn: 175 I/s, ha
Volym 2-arsregn: 10 m3

4.3.3. Fordrojning 20-arsregn
Dimensionerande varaktighet beror pa infiltrationsanlaggningens storlek.
Exempel, e] permeabel mark:

Om 50 m? infiltrationsanlaggning anlaggs: infiltration 0,5 I/s och 38 m? férdréjningsvolym
Om 100 m? infiltrationsanlaggning anlaggs: infiltration 1 I/s och 30 m? férdrojningsvolym

Observera att om underjordiska magasin anlaggs med stor upptagningsarea okar infiltrationen
och total erforderlig fordrgjningsvolym kan minska.

38 m? 6ver 50 m? erhalls med ett medeldjup pa 1,9 m med stenkista och 0,75 m med
kassettmagasin samt 0,75 m med stenkista och 0,3 m med kassettmagasin ¢ver en yta pa 100
m2. Observera att djupet pa anlaggningen inte bor ga lagre an éver framtida grundvattennivan
pa+ 1,7 m.

Exempel, permeabel mark med avrinningskoefficient 0,5:

Om 50 m? infiltrationsanlaggning anlaggs: infiltration 0,5 I/s och 20 m? fordréjningsvolym
Om 100 m? infiltrationsanlaggning anléggs: infiltration 1 I/s och 16 m?3 férdréjningsvolym

Observera att om underjordiska magasin anldggs med stor upptagningsarea okar infiltrationen
och total erforderlig fordréjningsvolym kan minska.

20 m? 6ver 50 m? erhalls med ett medeldjup pa 1,0 m med stenkista och 0,4 m med
kassettmagasin.



4.3.4. Sammanfattning omrade 3

| omrade 3 erfordras maximalt 10 m? fordréjningsvolym i anlaggningar dar dagvattnet kan
infiltrera.

| det fall avledning fran infarten inte kan ske till trummor eller tryckledning behévs en storre
fordrojningsvolym som avgors av infiltrationshastigheten och total area infiltrationsanlaggning.
Till exempel erfordras 20 m? fordrgjningsvolym med en infiltrationsanlaggning pa 50 m?.

4.4.1. Forutsattningar

Dagvatten kan kopplas pa till befintliga dagvattenledningar i nordost

Rening och fordréjning av dagvatten kravs innan pakoppling till dagvattenledning
Dagvatten- och skyfallssituationen ska inte férsamras

Vid ett dimensionerande 20- respektive 100-arsregn (30 mm respektive 50 mm)
infiltrerar 12 mm i mark

Fordrojning ska ske for att kompensera mot eventuell 6kning av dagvattenflode fran idag vid ett
dimensionerande regn (20-arsregn, varaktighet 10 minuter).

Dagvatten kan enklast kopplas pa befintligt dagvattennat nordést om omrade 3 eller direkt till
tryckspillvattenledningen (Figur 27). Dagvattenledningarna i 6st ar troligtvis kopplade till
tryckspillvattenledningen och férs vidare i en kombinerad tryckledning.



Figur 27 Befintligt VA i omrade 3

| Figur 28 och Figur 29 visas tva profiler dver markhojder i omradet. Omrade 3 lutar starkt mot
nordost.

.\\RM%
|

Figur 28 Profil langs Falsterbovagen. Stark lutning mot norddst



Figur 29 Profil i sodra delen av omrade 3 langs cykelvagen. Stark lutning mot nordost
4.4.2. Fordrojning

| Figur 30 visas befintlig respektive planerad markanvandning. Reducerad area Okar fran ca
1 475 m? till ca 1 800 m? och flodet vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet dkar fran 55
I/s till 68 I/s. Erforderlig fordrojningsvolym uppgar till 7 m3.

Figur 30 Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvandning

Befintlig situation

Reducerad area: 1 475 m?
Flode 20-arsregn 10 min: 55 I/s

Planerad situation

Reducerad area: 1 800 m?
Flode: 68 I/s

Erforderlig fordrojningsvolym: 7 m?3
4.4.3. Sammanfattning omrade 3

Dagvatten fran omrade 3 ska inte 6ka belastningen pa dagvattennatet fran befintlig situation.
For att kompensera for 6kad hardgjordhet inom omradet erfordras en fordréjningsvolym pa 7
mé2.



5.FORSLAG PA DAGVATTEN- OCH
SKYFALLSHANTERING

5.1. OVERSIKT OVER ATGARDER

Oversikt dver foreslagna dagvattenatgarder visas for omrade 1 i Figur 31 och fér omrade 2 till 5
i Figur 32.

Fordrojning i naturlig 1agpunkt
ca 160 m3

Fordrojning i naturlig lagpunkt
ca 170 m3

Fordréjning i naturlig lagpunkt
ca115m3

Figur 31 Primar fordréjningsytor for 20-arsregn i naturliga lagpunkter runt byggnader och kérbara ytor



Kassettmagasin 80 m3
Nedséankt gronyta 150 m2
Nedsankt gronyta 80 m2

Figur 32 Oversiktsbild dver foreslagna dagvattenatgérder

5.2. OMRADE 1

5.2.1. Fordrdjning av dimensionerande 20-arsregn

Fordréjning av ett 20-arsregn foreslas fordelas mellan de tre omradena a, b och c. Endast
mindre volymer, framst for avledning, sker i omrade a pa grund av brist pa plats. For
forenklingsskull laggs ingen volym i omrade a men dagvattnet i det omradet kan ledas till
planteringar och grénytor innan det leds vidare ytligt till omrade b.

Primara fordréjningsomraden visas i Figur 33 dar dagvattnet leds ut till narliggande naturliga
lagpunkter. | och med att kérbara ytor och ytor under byggnader kommer att vara permeabla
kan aven delar av dessa ytor fungera som temporara 6versvamningsytor vid stora regn. Pa
grund av tillgangligheten av ytliga volymer i narliggande svackor finns det stor flexibilitet i hur
dessa volymer kan fordelas. | dessa ytor finns gott om marginal att ta hand om ett
dimensionerande 20-arsregn.




Fordrojning i naturlig lagpunkt
ca 160 m3

Fordrojning i naturlig lagpunkt
ca 170 m3

Fordrojning i naturlig lagpunkt
ca115m3

Figur 33 Primar fordréjningsytor for 20-arsregn i naturliga lagpunkter runt byggnader och korbara ytor

5.2.2. Skyfall

For att sékerstélla att skyfallssituationen inte forsamras for befintlig bebyggelse nedstroms
omradet behover 950 m2 fordrojningsvolym finnas kvar inom omradet. Utan en barriar som
avskarmar det 6versvamningsomrade inom kvartersmark fran det som paverkar befintlig
bebyggelse i 6st maste genomsnittliga markhojder inom den yta som svammar éver inom
omrade b (rodmarkerad yta i Figur 34) kvarsta. Ingen genomsnittlig markhgjning i dessa
omraden far ske, om marken hojs nadgonstans maste det kompenseras med en sankning nagon
annanstans. Vidare maste ytterligare 225 m? goras tillgangliga for att kompensera fér 6kad
avrinningsvolym.



Figur 34 Yta som svammar 6ver vid ett 100-arsregn i omrade b

| och med att ingen héjdsattning pa omradet finns att tillga ar det svart att avgora hur detta ska
sakerstallas utan storre oonskade atgarder pa naturmark eller annan oonskad paverkan pa
befintlig mark. Genom att héja upp vissa lagpunkter langs kvartersgransen mot 6st i omrade b
kan man tillata att vattennivan inom omrade b kan hojas hégre och svamma over ett storre
omrade och samtidigt undvika att paverka befintligt omrade i 6st negativt. Markhojder langs
denna stracka ligger mellan ca + 2,4 m och + 2,7 m.

| forslaget anlaggs en barriar langs gransen som sakerstéller att inget vatten rinner fran
kvartersmark Osterut upp till en niva pa minst + 2,65 m (Figur 35). P& detta satt uppstar en
fordrojningsvolym pa ca 1 175 m® inom omradet och inget skyfallsvatten leds vidare dsterut upp
till denna niva (precis den volym som erfordras). For ytterligare marginal kan vallens niva hojas
upp till + 2,8 m for ytterligare volym. Over denna niva rinner dock vattnet éver Ostra Kanalvagen
mot nordvast i stallet.
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Figur 35 En barriar langs 6stra gransen hindrar skyfallsvatten att rinna till avrinningsomradet i 6ster upp till en
vattenniva pa + 2,65 m. Med befintliga markhdjder finns 1 175 m® volym inom omrédet och kan ta emot ett regn pa 53
mm vilket ungefar motsvarar ett 150-arsregn med 20 minuters varaktighet



5.3.1. Med braddning i trummor till kanal

| omrade 2 behdver maximalt 32 m? finnas tillgangligt for att ta hand om mindre regn for att
minimera féroreningsbelastningen till recipienten.

Med ett genomsnittligt djup pa 1 m erfordras ca 80 m? stenkistor alternativt 32 m?
kassettmagasin.

Pa grund av att omradets vastra del ligger nagot lagre &n det Ostra (ca + 2,8 i vast och + 3,15 i
Ost) och majoriteten av omradets gronyta ligger i 6stra delen foreslas fordrojning fordelas upp
pa tvd omraden markerade i lila och blatt i Figur 36.

Det 6stra avrinningsomradet har en reducerad area pa ca 1 000 m? och det vastra ca 2 140 m?.
En tredjedel av erforderlig volym, ca 10 m® bér darfor ges plats for i 6stra avrinningsomradet och
resterande volym, 22 m3, i det véastra.

| 6stra omradet finns minst ca 350 m? Gppen gronyta. Endast ca 25 m? erfordras for stenkista (1
m djup) men infiltrationsanlaggningar anldggs med férdel som nedsénkta éversvamningsytor,
svackdiken eller till bevattning av planteringar da infiltrationen &r sa god och det finns tillganglig
mark. Exempelvis kan ca 50 m? gronyta tas i ansprak som nedsénkt gronyta med ett
genomshnittligt djup pa endast 20 cm. Stor flexibilitet i val och placering av I6sning finns.

Det vastra omradet ar till stor del hardgjord. Markerad ruta pa torget norr om restaurangen ar ca
80 m? stor. Om denna anlaggs som en nedsankt gronyta / regnbadd sa far 22 m3
fordrojningsvolym plats med ett genomsnittligt 6versvamningsdjup pa ca 25 — 30 cm. Om
platsen ska vara korbar kan stenkista anlaggas under mark.

Gronyta med svackdiken

Trummor fér avledning regnbaddar eller stenkista

av dag- och skyfallsvatten

Lagpunkt pa torg for e
huvudsaklig fordrojning  \\
A

Figur 36 Avrinningsomraden, huvudsakliga omraden for infiltrationsanlaggningar samt trummor for avledning av dag-
och skyfallsvatten (ENVIDAN, 2020-04-20)

Observera att ytlig avrinning till férdréjningsanlaggningar erfordras for att slippa anlagga djupa
underjordiska anlaggningar. Lagpunkten i vastra omradet ligger pa ca + 2,7 m. Anlaggningar
bor inte g& narmare an nagra decimeter ovanfor + 1,7 m (den beraknade framtida



grundvattennivan). Draneringsledningar kopplade till trummor till kanalen bor ligga 6ver + 1,7 m
for att inte riskera att dranera grundvatten vid beraknad framtida grundvattennivahojning.

Avledning av storre regn, nar dagvattenanlaggningarna star fulla sker via ledning eller ytligt till
nagon av de tva foreslagna trummorna som ska avleda dag- och skyfallsvatten till kanalen,
forslagsvis framst den sodra (Figur 36).

5.3.2. Utan braddning i trummor till kanal

Som rakneexempel erfordras 150 m? fordréjningsvolym med en infiltrationsanlaggning pa 200
m? och 120 m® med en infiltrationsanlaggning pa 400 m2. | férslaget nedan anlaggs 1/3 av
volymen i 6stra omradet (Figur 36) som nedsankt gronyta och resterande volym i vastra
omradet i form av nedsankt gronyta / regnbadd vid restaurangen kompletterat med
underjordiska magasin.

Exempel:
Ostra omradet:

150 m? nedsankt gronyta

Infiltration: 1,5 I/s

Erforderlig volym: 40 m?®

Erforderligt djup nedsankt gronyta: 27 cm

Kompensation for ytterligare 10 m® fran omrade 3 (se avsnitt 5.4) ger erforderligt djup nedsankt
gronyta: 34 cm

Vastra omradet:

80 m? nedsankt gronyta

100 m? underjordiskt magasin

Infiltration: 1,8 I/s

Erforderlig volym: 104 m?3

Djup nedsénkt gronyta: 30 cm

Volym nedsankt gronyta: 24

Resulterande volym underjordiskt magasin: 80 m®

| vastra omradet ligger markhojd pa ca + 2,7 m (Figur 37). For att rakna med vagoverbyggnad
samt marginal till den framtida grundvattennivan foreslas ett genomsnittligt djup pa stenkistan till
50 cm.

Erforderlig area underjordiskt magasin: 160 m? kassettmagasin
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Figur 37 Profil i omrade 2
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Figur 38 Forslag pa placering av anlaggningar om trummor till kanalen inte finns tillgangliga och omradet ska ta hand
om ett 20-arsregn
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Fordrojningsvolymen ska fa plats mellan vagéverbyggnad och den framtida grundvattennivan. |
exemplet nedan placeras volymen dar markhojden beréknas till ca + 2,9 m vilket kan antas vara
ungefar frdn mitten av ytan och 6sterut. Nivan ar beraknad pé att det underjordiska magasinet
ligger 0,6 m under mark, ar 0,5 m djupt och bérjar pa + 1,8 m hojd. Till denna volym kan ca
halften av parkeringens yta ledas. Resterande del leds in till garaget. Om det underjordiska
magasinet kan placeras narmare markytan kan en storre del av parkeringen avvattnas till
magasin.

| omrade 3 erfordras 10 m3 fordrojningsvolym for ett 2-arsregn och 20 m2 for ett 20-arsregn.
Volymen kan placeras i parkeringens mitt och avvattna ca hélften av parkeringsytan (Figur 39).
Den vastra delen av parkeringen rinner direkt in till garaget och dar sker avvattning till kanal
alternativt pumpas till tryckledning eller infiltrationsanlaggning i omrade 2 dar det finns gott om
utrymme att 6ka erforderlig volym. | férslaget anlaggs 10 m® under parkeringen for att ta emot
vatten fran Ostra delen och 10 m? gors tillgangligt i omrade 2 dit dagvatten kan pumpas, om det
inte kan ledas till trumma till kanal eller till narliggande tryckledning. Lésningarna bor prioriteras i
den namnda ordningen med slapp till tryckledning i sista hand eftersom det belastar
spillvattennatet.

Underjordiskt magasin 10 m3

Figur 39 10 m® underjordiskt magasin tar hand om ett 2-arsregn



| omrade 5 erfordras 7 m® fordrojningsvolym for att kompensera for det 6kade dag- och
skyfallsflodet.

Omradet lutar starkt mot norddst och har, i planerad situation, fortfarande en stor del gronytor.
For att maximera infiltration och utnyttjandet av de grénytor som finns, samt for att minimera
behovet av dagvattenledningar och brunnar foreslas ytlig avrinning och infiltration langs de
gronytor som finns tills vattnet slutligen kopplas pa i nordostra delen av omrade 3 (Figur 40).

Forslaget i Figur 40 innebar 7 m® fordrojningsvolym. Total area i markerade grénytor uppgar till
ca 150 m?. Om all denna yta anvands till dagvattenhantering erfordras ett genomsnittligt djup pa
ca 5 cm. Det finns ocksa majlighet att anvanda sig av underjordiska magasin sa som stenkistor
men det &r inte nodvandigt. Underjordiska losningar bor inte placeras ovanpa eller nara
befintliga tryckledningar.

Med foreslagna atgarder pa minst 7 m® fordréjningsvolym bor bade dag- och skyfallssituationen
forbli oférandrad eller forbattras mot dagens situation.

Q
Braddning till kommunalt nat

Infiltrationsstrak

Nedsankta grénytor /
regnbaddar, 7 m3

Figur 40 Potentiell fordréjning och forslag pa dagvattenanlaggningar och ytlig avledning i omrade 3



6. FORHOJDA HAVSNIVAER

Framtida havsnivahojning och extremevent ska tas hansyn till genom att se till att bebyggelse
inte tar skada vid en 6versvamning pa upp till + 3,7 m (Figur 41).

Figur 41 Oversvamning motsvarande Backafloden 2125 (Sweco, 2021-03-30)

| omrade 1 star byggnader pa pelare dar fardig golvhojd ligger pa ca + 5,2 m. Byggnaderna i
omrade 2 riskerar fortfarande 6versvamning mot grund eller fasad. For alla byggnader géller att
fardig golvhojd behover ligga 6ver + 3,7 m samt att grund eller dvrig del av fasad som ligger
under denna niva ska klara temporar fukt och vata vid en 6versvamning.
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