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UPPDRAGSNUMMER GRANSKNING

13009422 Erik Magnusson

Uppdatering dagvattenutredning fér bostadsexploatering i Norra Haslov

En 6versiktlig dagvattenutredning infor detaljplanelaggning for fastigheten 34:4 i Norra Haslov
gjordes av Sweco (2011). Syftet med uppdateringen &r féljande:

e Berédkningar enligt Svenskt Vatten publikation P110 (istéllet fér P90)

e Berakningar 20-arsregn (istallet for 10-arsregn)

e Foreslagen hojdsattning (6versiktlig for gator, damm, férdréjningsmagasin)
e Forslag avskarningsstrak mot akermark

e Markniva vid byggnad +20 cm 6ver gata

e Beskrivning av dikningsforetaget

Underlag
e  Strukturskiss
e Priméarkarta
o Geoteknisk utredning

e PM dagvatten SWECO fran 2011

Forutsattningar

Omradet avvattnas till ett befintligt dikningsforetag. For att inte 0ka belastningen pa detta redan
idag hart belastade dike har fordrojningsbehovet inom omradet ansatts sa att det tilldtna utflodet
fran omradet inte Gverskrider 1 I/s och ha. | detta skede har inte de tekniska I6sningarna for
inkoppling till dikningsforetaget utretts. Detta maste detaljstuderas under projekteringsfasen.

Fordrojningsbehovet ar beraknat utifrdn skiss som visas i figur 1, dar areorna inom omradet
uppmatts och visas i tabell 1 tilsammans med avrinningskoefficienter.
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Figur 1. Utkast tomtstorlek (m?) for fastigheten 34:4 i Norra Haslov.

Tabell 1. Avrinningstyp och avrinningsfaktor fér berékning av reducerad area enligt P110

Avrinningstyp  Area[m?] Avrinningsfaktor Reducerad area [m?]
Asfalt 4300 0.8 3440
Grus 1800 0.7 1260
Takyta 4000 0.9 3600
Gronomrade 10700 0.1 1070
SUMMA 20800 9370

Berakning av fordrojningsbehov har utifrdn dessa varden raknats ut for ett 20-arsregn — d.v.s.
ett regn som statistiskt sett aterkommer var 20:e ar. Detta i enlighet med gallande branschpraxis
i form av Svenskt Vattens publikation P 110 med en klimatfaktor pa 1.25. Det erforderliga
fordréjningsbehovet inom omradet blir da 620 m3.

En oversiktlig geoteknisk undersdkning har gjorts av GeoSyd AB. Denna visar att det inom
planomradet inte finns mojlighet till infiltration av dagvatten. Vidare har grundvattennivaerna vid
ett tillfalle uppmatts i ndgra punkter. Grundvattnet befinner sig pa ett par stallen pa nivan 1,9
respektive 2,4 m djup. Grundvattennivierna varierar dver aret men det ger &nda en bild av de
ungefarliga nivaerna i omradet. Med det foreslagna ytliga dagvattensystemet kommer man inte
att hamna i konflikt med grundvattnet fér detta system.
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Oppen avledning

Onskemalet har varit en 6ppen dagvattenhantering i form av dike. Att arbeta med dagvattnet i
yliga system har manga fordelar. Utdver att dagvattenanlaggningarna ger stora mojligheter till
utformning sa att de utgor ett positivt tillskott till stadsbilden bidrar &ven grona och blaa strak i
bebyggelse till en 6kad biologisk mangfald och framjar det ekologiska livet. Systemet har aven
manga tekniska fordelar. Att halla vattnet ytligt och synliggora det gér att man far béattre kontroll
pa sitt dagvatten. Ett oppet system ger en storre flexibilitet och gor att man lattare kan
kontrollera stérre vattenfloden. | klimatférandringarnas fotspar ser vi risk for kraftigare regn i
framtiden, vilka blir betydligt lattare att hantera i ett dppet dagvattensystem. Att arbeta med
vegetation i dagvattenanlaggningar medfér ocksa att man far en viss rening av dagvattnet,
genom att man utnyttjar naturens egna reningssystem for avskiljning av exempelvis
naringsamnen.

Ett 6ppet system har vidare fordelen att fordrojningsdammen inte behdver goras sa djup,
eftersom man inte har att ta hansyn till djup pa inkommande ledningar. Draneringssystemen
kopplas forslagsvis in pa systemet efter den uppsamlande dagvattendammen.

Foreslaget dagvattensystem i planomradet

Det aktuella omradet sluttar svagt mot dster men ar annars relativt flackt. For att fa en bra
Oppen avledning maste hojdsattningen inom omradet goras med hansyn till dagvattensystemet.
Eftersom man i det aktuella omradet har befintliga miljder att forhalla sig till héjdmassigt, kan det
bli svart att gora hojdsattningen pa det satt som bast gagnar dagvattenavrinningen. For att
kunna studera detta battre bor en inmatning av omradet utféras under projekteringsfasen,
varefter hojdséttningen kan goras. Dock har en markmodellanalys med mjukvaran Scalgo Live
genomférts med den senaste héjddatamodell som hamtades fran Lantmateriets databas (2019).

Det forslag som redovisas har bygger pa att det ar mojligt att utnyttjia en 6ppen
dagvattenavledning inom omradet. Ett 6ppet system inom omradet skulle till exempel kunna
utformas med avledningsstrak i form av graskladda diken dar en gron karaktar efterstravas och
med mer hardgjorda mindre kanalstrdk dar en mer urban karaktar efterstravas. For att fa en
Okad kapacitet i ett grasdike utan att gora det djupare kan ett sadant dike kompletteras med
underliggande lager av makadam och vid behov med en dranerande ledning i makadamlagret.
Detaljer i hur avledningen skall goras l6ses i projekteringsskedet — syftet med den féreliggande
utredningen ar i detta lage framst att fa fram ytbehov for dagvattenfordréjningen och att foresla
forutsattningar for hojdsattning. Som papekats ar det viktigt att man gor hojdsattningen av
omradet samtidigt som man bestammer sig for mer exakt hur man skall utforma
dagvattenstrukturen. | detaljplanearbetet &r det viktigt att erforderliga ytor satts av for
dagvattenstraken inne i omradet.

Fordrdjning i damm

| det aktuella omradet kan man tanka sig att Idsa dagvattenfordrojningen pa olika satt. Ett
alternativ ar att man efter avledning i 6ppna strak samlar upp dagvattnet i en fordréjningsdamm i
omradets norddstra horn. Har fordrojs vattnet innan det kopplas till dikningsféretaget (figur 2).
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Figur 2. Dikningsféretag Kristinelunds gard m.fl. fran 1930. Avrinningen har raknats till 1 I/s*ha och den totala
avrinningsytan till ca 403 ha (Vattenarkivet, Lansstyrelsen). Utredningsomradet markeras i rod cirkel.

Omradet &r ca 200 m langt. Ett ytligt strdk bor ha en lutning av minst 2 promille. Detta medfér att
man i diket maste ta upp en hojdskillnad p& 200 m * 0,002 = 40 cm. Om diket till en bérjan
anlaggs med djupet 0,5 m innebar detta (pa en flack yta) att dess djup vid dammen kommer att
vara ca 0,9 m. Rent visuellt kan detta géras pa sa satt att ett dike integreras med ett
underliggande makadamstrak, varvid sjalva dikesfaran inte behdver goras sa djup. Markens
egen lutning medfér ockséa att diket forhoppningsvis kan folja den befintliga topografin, vilket
aven det kan medfora ett grundare djup. Att utnyttja omradets hojdséattning for att fa en naturlig
lutning och darmed kunna halla nere djupen ar naturligtvis 6nskvart.

For att fa en bild av den yta som behdver avsattas for en damm har 0,9 m ansatts som djup for
inkommande vattenflode. Dammens botten har antagits till 1,2 m under marknivan. Ur
séakerhetssynpunkt bor inte dammens slénter vara brantare an 1:4. Detta &r vanligtvis den
minsta slantlutning som tillats for klippning med maskingrasklippare. Att arbeta med flackare
slanter gor att dammen upplevs mindre som en barriar och gor dess utformning sékrare. Vid
utformning av dammen maste sakerhetsaspekten beaktas sa att man far en damm som utgor
ett tillskott till omradet.

Det behdvs en yta pa ca 760 m2 for dagvattendammen om allt vatten som behover fordrojas ska
tas omhand i den. | den norddstra delen av omradet finns plats till endast ca 500 m?
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(motsvarande volym pa ca 350 m3). Resterande volym, dvs 270 m3 fordrojs i andra ytor.
Forslagsvis anvands en, tva eller de 3 parkeringsytorna (figur 3) med underjordiska
kassettmagasin som fungerar som fordréjningsmagasin (figur 4).

Forslag placering

dagvattendamm:
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Figur 3. Forslag pa placering for dagvattenfordrojning: Dagvattendamm i den norddstra delen av omradet samt under 3
parkeringsplatser i st och vast. Den rdda linjen visar profilen av de befintliga héjderna langs de projekterade gatorna
(fr&n Lantmateriets databas, hojdmodell 2019).

| figur 3 presenteras ocksa en profil p& de befintliga markhéjderna. Profilen visar att avrinningen
pa gatan skulle kunna tillampas fran soder till norr, genom att planera gatornas nivaer med ca
+- 25 cm hdjd och dagvattenledning mellan punkt A och dagvattendamm, punkt B eller delar av
strackan dar inte dppet dike ar mgjligt.

Kassettmagasin och rérmagasin

Kassettmagasin ar en typ av modulsystem som fungerar som férdrojningsmagasin. Det bestar
av kassetter i polypropen och anlaggs under mark. Kassettmagasin fordrojer dagvatten och
tillater infiltration till underliggande mark och vidare perkolation till grundvattnet. De &r mycket
utrymmeseffektiva i férhallande till volymen dagvatten som kan magasineras p.g.a. deras
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effektiva volym pa ca 95 %. Det ar aven mojligt att anlagga magasin bestaende av ror vilket ger
helt tdta magasin.

| -

Figur 4. Underjordiska kassettmagasin modulsystem for fordroéjning av dagvatten t ex under
parkeringsplatser. (Bilder hdmtad frén "Utformning och dimensionering av anldggningar for rening och
flédesutidmning av dagvatten”, Svenskt Vatten Rapport 2019-20).

Utformning: inlopp, utlopp, material och dimensionering

Den foreslagna tekniklosningen for dagvattenfordrojningen med dagvattenkassetter innebar att
det skapar utrymme for parkeringsplatser i gaturummet da dessa kan installeras i lagt
trafikerade omraden, till exempel parkeringsplatser.

Marktackningen 6ver dagvattenkassetterna foreslas vara minst 0,8 meter med det kan variera
beroende pa leverantor av kassetterna.

Flodesutjamning sker genom ett strypt bottenutlopp. Magasinen anlédggs ovan grundvattenytan
men kan ligga lagre om grundvatten férhindras att tranga in i magasinet (exempelvis genom att
de omges med en vattentat duk). Detta omdjliggér dock infiltration och vidare perkolation till
grundvattnet. Vidare kravs att dverliggande fyllnadsmaterial motverkar lyftkraften som eventuellt
grundvatten ger upphov till.

Lampligen omges kassettmagasin med geotextil.
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En flodesregulator ska installeras vid utloppet for att kontrollera utflodet. Volymen pa
kassettmagasinet kommer att behéva vara lite storre an erforderlig férdréjningsvolym for att
kompensera fér den volym som upptas av det inre materialet. Den effektiva volymen i
kassettmagasin ar ca 95 % av dess totala volym, vilket innebar att fordrojningsvolymen behdver
Okas ungefar med faktorn 1,05. Forutsattningar for Inlopp och utlopp/flodesregleringen tas fram
i detaljprojekteringsskedet.

Det finns mojlighet att anlagga svackdiken ovanfor dagvattenmagasinen sé att vatten infiltreras
ner i magasinet.

Fordrojning i dike

Ett alternativ till att anlagga en uppsamlande damm &r att Iata omradets fordrojning ske i ett
med omradet langsgaende dike. Diket anlaggs langs med vagen och omradet hojdsatts sa att
man far en lutning ner mot utloppspunkten. Pa de stallet dar infartsvagar placeras far man
antingen bygga broar eller kulvertera diket pa denna stracka. Det ar viktigt att kulverten i sa fall

far tillracklig dimension, s att man ej orsakar damning uppstroms med risk for versvamning
som foljd.

Fordrojning i dike och damm

Den mest rimligaldsningen for dagvattenférdréjningen inom detta omrade ar att man gor en
kombination av de bada ovan namnda alternativen. Dagvattnet leds ner till ett dike langs vagen,
for att sedan samlas upp och fordréjas ytterligare i en damm i ovan foreslaget lage. Dagvattnet
fran omradets norra delar behover inte ledas till diket forst, utan for de omraden dar sé ar
lampligt leds vattnet direkt till dammen via de ytliga uppsamlingsstraken inom omréadet.

Fordelen med att anvanda sig av denna sammansatta losning ar att ingen av de bada
anlaggningarna behover utforas sa stor som ovan angivits, utan de kan hanteras i en litet
mindre skala. Hur stor en damm skulle bli har naturligtvis att géra med hur stort man tanker sig
att man vill géra diket och vice versa.

En nackdel & andra sidan &r att den samlade ytan som tas i ansprak for dagvattenférdrojningen
blir stérre nar man kombinerar de bada varianterna. Detta har att géra med att man maste
arbeta med rimliga slantlutningar for saval diket som dammen, varfor deras utbredning blir litet
storre.

Intilliggande akermark

Omradet gransar till en akermark, vilken sannolikt draneras via ett akerdréneringssystem. For
att undvika risk for att planomradet drabbas av inrinnande vatten fran detta omrade bor ett
avskarande strék anlaggas i gransen mot dkermarken. Straket ska luta fran soder till norr (figur
5).
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Figur 5. Figuren visar den 6versvamning som uppstar vid ett klimatkompenserat 100-arsregnet med
klimatfaktor 1,25 och 2 timmars varaktighet (40 mm nettonederbdrd i Scalgo Live). Avrinningsvégar visas
ockséa och riktning for avskarande strék i gransen mot akermarken. | den nordvastra hornan av omradet
rekommenderas en upphojd marknivd med ca 60 cm.

100-arsregn

Enligt Svenskt Vatten P110 &r det av intresse att studera hur ett planomrade paverkas av regn
som &r storre &n det dimensionerande 20-arsregnet. Darfor har har gjorts en studie av hur det
aktuella exploateringsomradet paverkas av ett 100-arsregn, d.v.s. ett regn som statistiskt sett
aterkommer var 100:e ar.

Generellt kan man séga att det inte &r rimligt att dimensionera sina dagvattensystem for att
kunna omhanderta ett 100-arsregn. Daremot &r det ytterst relevant att titta pa vilka
vattenvolymer som en 100-arssituation fér med sig och kontrollera vilken paverkan detta har pa
planomradet. Genom att utféra ett val genomtankt dagvattensystem och en val genomarbetad
hojdsattning kan man styra vattnet sa att man i stérsta majliga man undviker att skada
uppkommer pa& exempelvis bostadshus och andra anlaggningar med betydande ekonomiskt
varde.

For det aktuella omradet s& har man ett fordréjningsbehov pa ca 1500 m? vid ett 100-arsregn
och klimatfaktor 1.25, givet att det tillatna utloppsflédet 1 I/s och ha inte 6verskrids. Detta
innebar en 6kning med drygt 880 m? jamfort med fordrojningen for 20-arsregnet. Denna volym
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kan man tanka sig ta upp pa olika satt. Att gora en kombination mellan diket i omradets Ostra
del samt férdréjningsmagasinet i nordost medfor att stérre volymer kan omhéandertas.

Den yta som avsatts for foérdrojningsdammen i nordost ar ca 25 x 25 m. Genom att utféra hela
denna yta nedséankt vinner man ytterligare volym. Dammen kommer da att fa ett totalt djup som
ar storre an 1,2 m men samtidigt kan utformningen goras t.ex. med en trappning ner som gor att
man inte upplever den som sa djup. For varje halvmeter som dammen sanks ner ytterligare
vinner man ca 300 m3 i extra kapacitet. For att kunna ta hela 100-arsvolymen i detta lage skulle
dammen behéva ha djupet 3 m. Det &r inte att rekommendera att anldgga en damm med detta
djup. Dels hamnar man sa djupt att man riskerar att hamna under grundvattenytan och dels ar
ytan inte tillrackligt stor fér att kunna ge en damm med detta djup en bra teknisk och séker
utformning. Om man onskar kunna hantera stora delar av ett 100-arsregn inom denna yta bor i
stallet ytan forstoras.

Rekommendationen for detta omrade &r att man ser 6ver en losning dar man utnyttjar flera olika
delar av dagvattensystemet. Fordrojning i dammen (géarna med en utdkad area) och diket i Oster
kan aven kombineras med att parkeringen i norr utférs som ett fordréjningsmagasin. Detta kan
goOras genom att p-ytan utférs med genomslappligt material som placeras i en
fackverkskonstruktion (typ "Pelle-platta”). Man far da en barig yta, samtidigt som man &ven
skapar en fordrojningsvolym.

Det mest effektiva sattet att hantera ett 100-arsregn ar att det maste vara tillatet att gator, torg-,
parkerings- och parkytor blir versvammade. Det viktiga ar att genom sin hojdsattning se till att
man undviker skador pa hus och andra viktiga anlaggningar. Det rekommenderas darfor att
husen placeras med markniva vid huset minst 20 cm 6ver intilliggande gatuniva. Detta gor att
vagarna i omradet kan anvandas som avrinningsstrak vid katastrofregn. En del av vattnet
kommer i s& fall att aviedas mot och rinna ut 6ver omgivande jordbruksmark.

For att undvika att omradet dversvammas fran den intilliggande dkermarken ar det, som namnts
ovan, aven viktigt att ett avskarande strak anlaggs i planomradets vastra grans.

Projektering
Under projekteringsfasen ar det viktigt att beakta dessa faktorer:

- Hojdsattning: Dagvattenhantering och hojdséattning hanger ihop. En genomtankt
hojdsattning kréavs for att fa ratt avrinningsriktningar for dagvattenstrdken inne i
omradet. En viktig aspekt i detta ar att sakerstalla hur omradet reagerar vid ett
extremregn, sa att man undviker 6versvamningar som orsakar stora ekonomiska
skador. Det ar ocksa viktigt att man ser till att inga instangda omraden skapas.

- Inmétning: En inmatning av omradet behdéver goras for att ge en klar bild av de
befintliga nivaerna och som underlag for planering av omdisponering av massorna i
syfte att f4 en bra hojdsattning.

- Geoteknik: En geoteknisk undersckning bér genomforas saval for att ge ytterligare
forutsattningar for dagvattensystemet som for att fa klarhet i
grundlaggningsforhallandena.
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- Grundvatten: For att veta hur man skall férhalla sig till dagvattensystemets utformning
och mojliga djup, séval som hantering av draneringssystem &r det av vikt att kanna till
grundvattennivaerna i omradet. Observation av grundvattennivans fluktuation dver tiden
bor starta snarast. Roéren placeras lampligen ut i samband med den geotekniska
undersékningen.

- Tekniska majligheter till inkoppling pa dikningsforetaget maste studeras mer i detalj.
Dikningsféretaget kontaktas for en diskussion géllande inkoppling av
exploateringsomradet.
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