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Utredning av 6versvamnings- och erosionsrisk

Foreliggande PM ar en komplettering till miljokonsekvensbeskrivningen av detaljplanen for
utbyggnad av bostader inom fastigheten Ljunghusen 12:6 m.fl., Vellinge kommun. Utredningen
belyser aspekter av hur klimatférandringen (stigande havsnivaer, kraftig nederbord och erosion)
kommer att paverka planomradet.

Syftet ar att besvara de fragestallningar som Lansstyrelsen belyser i sitt PM "Vad som behdver
belysas for att visa markens lamplighet for ny bebyggelse med hansyn till risken for 6ver-
svamning i kustnara omraden” daterat 2014-04-09, som bilades protokollet for Vellinge
kommuns samradsmote med Lansstyrelsen Skane den 27 mars 2014.

Lansstyrelsen staller krav i sitt PM pa att marken ska klara av 6versvamning under féljande
forutsattningar:

»= En hgjning av medelvattenytan med 1 m
= Hogvatten under kortare perioder pa 3 m

= Bebyggelsen ska inte Oversvammas av ett regn som har aterkomsttiden 100 ar i ett framtida
klimat (15 — 20 % 6kning av regnintensiteten till &r 2100)

Utbver det ska dven Gversvamningsrisken av omradet innefatta foljande aspekter:

= Ar eller blir exploateringsomradet ett instangt omrade?

= Hur forhaller sig exploateringen till planerade klimatanpassningsatgarder?

= Behover atgarder for att skydda mot éversvamning regleras i detaljplanen?

= Kommer en stigande havsniva innebara att planomradet kan fa problem med erosion?

Samtliga nivaer i foreliggande PM &r angivet relativt hojdsystemet RH2000.

Allman beskrivning av detaljplaneomradet

Detaljplanen for Norra Ljunghusen innefattar ett markomrade norr om V&g 100. Det befintliga
omradet &r belaget pa nivaer mellan +1,6 till + 2,5 m och ligger i dagslaget cirka 150 till 200 m
fran havet (Figur 1).

I norra delen av omradet planeras en skyddsvall mot 6versvamning som ar en del av Falsterbo-
nasets strategi for att skydda befintlig bebyggelse och infrastruktur pa Falsterbonaset mot hoga
vattenstand. Vellinge kommun &r i processen att séka tillstdnd for denna vall och da det i dags-
laget ej ar sakerstallt att tillstind kommer att erhallas har detaljplanen utformats s att
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Oversvamningsskyddet av planomradet inte ar beroende av skyddsvallen. Dock kommer vallen
att innebara ett ytterligare skydd mot éversvamning for planomradet.

Marknivaer relativt RH2000
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Figur 1 Befintliga marknivaer inom detaljplaneomradet, vars grans ar markerad med vit linje.

P& grund av det laglanta omradet innefattar planférslaget en ny héjdséattning av detaljplane-
omradet i syfte att minimera 6versvamningsrisken. En typprofil presenteras i Figur 2. Vagar
inom omradet kommer att htjas upp till nivan +2,6 m, vilket motsvarar ett 100-arshogvatten ar
2100. Bostaders golvnivd kommer att vara belagen pa minst +3,0 m for att tilgodose Lans-
styrelsen Skanes krav for kustnara exploatering. Resterande mark kommer inte att héjas upp.
Istallet kommer denna mark att utgora ett 6versvamningsmagasin for regn och hdgvatten
extremare an de 100-arshandelser som dagvattensystemet samt den planerade skyddsvallen ar
dimensionerade for.
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Figur 2 Exempel pa hjdsattningen inom detaljplaneomradet (Samradshandling koncept

2015-01-27, Vellinge kommun)

Klimatforandringens effekter pa havsnivan

Klimatforskare ar idag eniga om att utslapp av vaxthusgaser kommer att leda till en hégre
medeltemperatur i framtiden. Ett varmare klimat gor att havets temperatur stiger, vilket i sin tur
medfor att havsvattnet expanderar och 6kar i volym. Medeltemperaturékningen far aven till foljd
att landisarna pa Antarktis och Gronland smalter. Dessa faktorer vantas leda till en 6kning av
den globala havsmedelnivan.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) har i sin femte rapport (2013) sammanstallt
de mest sannolika vattenstandshéjningarna till ar 2100 for olika utslappsscenarier. IPCC:s
prognos for det globala medelvattenstandet ar mellan 0,26 och 0,82 m (Figur 3), men framhaller
att det finns studier som prognostiserar en hdgre vattenstandshojning. IPCC papekar dock att
dessa studier behodver ytterligare utvardering for att bedéma studiernas osékerhet och darfor
har de inte inkluderats i IPCC:s prognos.
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Figur 3 Prognostiserad global medelvattennivahjning fér IPCC olika utslappscenarier.

IPCC:s prognos avser den globala medelvattenstandshgjningen och lokala variationer kan
darfor forekomma. | en sammanstalining som SMHI gjorde ar 2009 av det nuvarande
kunskapslaget (notera att sammanstéllningen gjordes fére IPCC:s femte rapport) drogs
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slutsatsen att vattenstandet i havet kommer att 6ka med 1 m jamfort med dagens medel-
vattenniva (Kallén, 2009). Danmark har i sin klimatanpassningsplan ocksa utgatt fran en
medelvattennivahojning med 1 m fram till &r 2100 och detta baseras pa& de da senaste
berdkningarna fran Danmarks Meteorologiska Institut®.

I SMHI:s klimatanalys av Skane lan (2012) anges en hdéjning av medelvattenytan med 30 cm
fram till 2050 och 100 cm fram till &r 2100.

Till f6ljd av medelvattenytans hdjning blir &ven den framtida grundvattenytan hégre an idag. Hur
hog héjningen blir gar inte att saga generellt, utan beror pa en rad faktorer sdsom jordmaterial,
marklutning, eventuella draneringar, etcetera.

Den forvantade hojningen av medelvattenstandet medfor dven att de extrema hogvattnet blir
hogre. | nulaget finns det ingen entydig forskning som visar pa att stormvindar kommer att bli
kraftigare p& grund av klimatforandringen. Saledes kan det framtida 100-arshégvattnet
beraknas genom att kombinera medelvattennivahojningen fram till &r 2100 med 100-
arshogvattnet idag.

| Skan6rs hamn finns en SMHI-station for vattenstandsmatningar, men som enbart varit aktiv
sedan 1992. Matserien ar alltfor kort for att ta fram ett 100-arshogvatten. SMHI har dock i sin
regionala klimatanalys av Skane angivet ett 50-arshogvatten for Skandrs hamn. | Falsterbo-
kanalen finns en langre matserie som stracker sig fran 1942 till 1998, som analyserades av
SMHI 2008. Denna analys utgick ifrdn en medelvattenytehtjning med 68 cm fram till &r 2100.
Tabell 1 har darfér hogvatten for Falsterbokanalen ar 2100 uppdaterats med den
medelvattennivahéjning som anvants i SMHI:s regionala klimatanalys av Skane.

Tabell 1 Hogvatten med 2-, 10-, 50-, och 100-ars aterkomsttid for matserien i Skandr och
Falsterbokanalen relativt RH2000.

Aterkomsttid
Matserie 2 ar 10 ar 50 ar 100 ar

Skanoérs hamn
(ar 2011)
Skanoérs hamn
(ar 2100)
Falsterbokanalen
(ar 1998)
Falsterbokanalen
(ar 2100)

1992 - 2010 +1,15m +1,39m  +1,48m -

1992 - 2010 +2,06 m +2,30m  +2,40m -

1942 — 1998 +1,06 m +1,37m  +1,62m +1,71m

1942 — 1998 +1,97 m +2,28m  +253m +2,62m
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! Bergstrom, (2012), Framtidens havsnivaer i ett hundraarsperspektiv — kunskapssammanstéllning, SMHI
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Baserat pa analysen av Falsterbokanalens matserie kan ett 100-arshogvatten motsvarande
+1,7 m férvantas idag och vid slutet av seklet prognosticeras 100-arshogvattnet att bli +2,6 m.
Den absoluta landhojningen ar anledningen till att det skilier 0,9 m mellan 100-arshogvattnet ar
2011 och 2100.

Konsekvenser av medelvattenytans hojning fram till &r 2100

Enligt IPCC:s femte rapport om klimatférandringen prognosticeras medelvattenytan oka till ar
2100 med mellan 0,26 till 0,98 m relativt den globala medelvattenytan fér perioden 1986 till
2005. Lansstyrelsen Skane staller krav p& att marken ska klara av en stigning av medelvatten-
ytan med 1 m.

| Figur 4 framgéar det omrade som Gversvammas vid en vattenyta som ar 1 m hogre an
medelvattenytan ar 2014. Detaljplaneomradet berors inte av en 6versvamning av havet vid en
medelvattenytahojning av 1 m, men det norddstra hornet av omradet tangerar den framtida
strandlinjen.

Figur 4 Omrdde som ar dversvdmmat nar nivan ar 1 m dver 2014-ars medelvattenniva, vilket
motsvarar den nivd som Lansstyrelsen anger som framtida medelvattenyta ar 2100.

En hojning av havets medelvattenyta medfor att grundvattennivan hojs. En framtida grund-
vattennivd, dar medelvattenytan stigit med 1 m, kan komma att ligga nara den befintliga
markytan. Emellertid kommer de dagvattendiken/magasin som &r planerade inom omradet
forhindra att grundvattennivan stiger, forutsatt att nivan i dessa regleras genom pumpning.
Genom att grundvattennivan bibehalls, vid en situation dar grundvattennnivan annars skulle
stigit till foljd av en permanent hdjning av medelvattenytan, &r inte bara positivt for det aktuella
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omradet. Det medfér aven att grundvattennivan for det befintliga bostadsomradet soder om Vag
100 bibehalls, atminstone for omradet narmast den aktuella detaljplanen.

Detaljplanen bedéms saledes klara av en hojning av havets medelvattenyta med 1 m enligt
Lansstyrelsens Skanes krav.

Konsekvenser av ett hogvatten motsvarande +3 m

Vid ett tillfalligt hogvatten pa +3,0 m blir hela det aktuella 6versvammat idag (Figur 1). Den
planerade hojdséattningen av detaljplaneomradet innebar att vagar kommer att ligga pa nivan
+2,6 m och den fardiga golvnivan for bostader pa minst +3,0 m (Figur 2).

Det innebar att vagar i omradet 6versvammas vid ett tillfalligt hogvatten pa +3,0 m, men att de
planerade bostaderna klarar av ett tillfalligt hdgvatten.

Detaljplanens utformning och den hojdsattning som gjorts medfoér darfor en minimal risk for att
skador ska uppsta vid ett tillfalligt htgvatten pa +3,0 m.

Konsekvenser av ett 100-arsregn ar 2100

| PM "Férdjupad dagvattenutredning” daterad 2014-10-29 rev. 2015-03-26 (Sweco, 2015) fram-
gar det hur dagvattensystemet for detaljplaneomradet ska utformas. Dimensioneringen av dag-
vattensystemet utgar ifran ett 20-arsregn enligt gallande branschstandard (Svenskt Vattens
publikation P104) med en klimatfaktor 1,2. En klimatfaktor pa 1,2 innebar att dagens regn okas
med 20 %.

Detaljplaneomradets fordrojningsmagasin ar emellertid dimensionerade for att klara av ett 100-
arsregn med klimatfaktorn 1,2 med god marginal. Bebyggelse blir darmed inte 6versvammad
vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Dessutom &r vagar inom omradet belaget p& nivan +2,6 m och golvniva for bostader pa minst
+3,0 m. Resterande mark avses ej hdjas upp (Figur 2). Darmed ar risken minimal for att
bebyggelse ska 6versvammas ens vid regn kraftigare an ett klimatkompenserat 100-arsregn.
Nar fordréjningsmagasinen ar fulla kommer den mark som inte ar upphdjd att 6versvammas.
Forst nar vattenytan pa den ej upphojda marken stigit med mellan 1 och 1,5 m bérjar
bebyggelse ligga i farozonen for att 6versvammas. Saledes ar éversvamningsrisken pa grund
av mycket kraftiga regn minimal for bebyggelse enligt planforslaget.

Planerade klimatanpassningsatgarder

Vellinge kommun har tagit fram en strategi for att anpassa Falsterbonéasets befintliga bebygg-
else och infrastruktur till framtida stigande havsnivaer. Detta ska goras i tva steg. Det forsta
steget ska avser ett skydd mot ett 100-arshogvatten ar 2065, medan det andra steget avser ett
utbyggt skydd som ska klara av ett 100-arshogvatten ar 2100.

Den forsta etappen avser en invallning dar man nyttjar naturliga hojder i landskapet, sdsom
vagar, cykelbanor, hojdryggar och sanddyner. Vellinge kommun &r i processen att soka tillstand
for anlaggande enligt den forsta etappen.
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Den befintliga cykelbanan i norra delen av detaljplanen ingar i bada etapperna. Pa kort sikt
innebar det att vallen kommer att hojas upp till att motsvara i storleksordningen ett 100-
arshogvatten ar 2065 och inkludera skydd mot vagoverspolning. Exakt utformning ar inte
faststélld i nulaget. Vid slutet av vallens livslangd (runt ar 2050 — 2060) kommer en ny analys
goras av kunskapslaget da betraffande prognoserna for havsytans hojning de kommande 50
aren (normal livslangd pé en vall med kontinuerligt underhall). Beroende pa hur de juridiska
forutsattningarna ser ut ar 2050 kommer ett nytt tillstand sokas for en anpassning av vallen.

Detaljplanen maste darfor lamna utrymme for att vallen ska kunna hojas. Nar en vall hojs far det
foljden att foten pa vallen gors bredare. Darfor behover i detaljplanen avsattas tillrackligt
utrymme mellan befintlig cykelvég och bebyggelse for att vallen ska kunna anpassas till héjda
havsnivaer. Med nuvarande forslag pa fastighetsgranser kan cykelvagen i norr (Figur 5), som
utgor en del av invallningssystemet, héjas upp till nivan ca +3,3 m utan att nuvarande cykelvag
behover flyttas (forutsatt att slantlutningen ar 1:3). Vid stérre hojningar kommer cykelvagen att
behova flyttas norrut alternativt méaste slantfoten ta delar av de privata fastigheterna i ansprak
eller kortas av med hjélp av en stédmur eller spontning. Ingen bebyggelse &r dock planerad
direkt i fastighetsgréns.

N _ o
Teckenforklaring ral

Planerade fastigheter i norra delen
Befintlig GC-vag

Avgransning detaljplan

Figur 5 Befintlig gang- och cykelvag (GC-vag) och placering av de fastigheter som ligger utmed
den planerade skyddsvallen.

Norra Ljunghusens detaljplan beddms inte paverka mojligheten till en framtida klimatanpassning
av omrédet.
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Risk for framtida problem med erosion

Den norra kusten av Falsterbohalvon, vilket inkluderar stranden norr om detaljplaneomradet, ar
att klassificera som en ackumulationskust. Det innebar att det inte pagar nagon tillbakaryckning
av strandlinjen, utan istallet ackumuleras sediment i kustomradet. Denna slutsats baseras pa
jamforelser mellan flygfotografier fran 1940-talet och 2010-talet. Djupdata fran sjokort visar &ven
pa att stranden jamfort med sin kornstorleksfordelning har en positiv balans.

For typiska sandstrander och dar strandprofilen befinner sig i jamvikt kan medelvattenniva-
hojningens inverkan pa strandlinjens tillbakaforflyttning uppskattas med Bruuns regel, som grovt
sager att stranden retarderar 100 m for varje meter som medelvattennivan hojs. Denna regel ar
dock ej tillampbar pa den aktuella kuststrackan eftersom strandprofilen inte befinner sig i jam-
vikt.

Utan att ta hansyn till den effekt som medelvattennivahojningen har pa strandlinjens lage och
bortse ifrdn den ackumulation som pagéar i omradet s bedéms en framtida strandlinje ungefar
folja enmeters-hojdkurvan (Figur 6). Strandlinjen efterféljs av ett strandplan, dar vagverkan ar
frekvent forekommande och darmed erosion majlig. Strandplanet stracker sig idag fran
medelvattenlinjen och cirka 0,5 m upp pa land. Det framtida strandplanet har darfor antagits
stracka sig till nivan +1,5 m (Figur 6).

Teckenforklaring ra

PrognosticeradKustlinjeYr2100
Framtida Strandplan

Avgransning detaljplan

Figur 6 Uppskattning av den framtida strandlinjens lage (gul linje) och uppskattning av framtida
strandplan (gulprickat omrade).
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Enligt Figur 6 &r det bara norddstra hérnet som kommer att riskera erodera, men strandlinjen
och strandplanets framtida utbredning ar oséker. Det kan inte uteslutas att detaljplaneomradet
kan komma att ligga i riskzonen for erosion vid slutet av detta sekel, om inga atgarder vidtas. En
rad olika tekniker for att férhindra erosion finns redan tillgangliga och framtida eventuella
erosionsproblem bedéms som enkla att hantera. Foljaktligen beddms risken for att planerad
bebyggelse ska skadas till féljd av erosion som mycket liten, trots att detaljplaneomradet
eventuellt kan komma att paverkas av erosion i framtiden.

Alternativ

Lansstyrelsen Skane vill att olika alternativ belyses for detaljplanen avseende lokalisering av
exploateringen, bygga utan skyddsatgard och bygga med skyddsatgard.

Alternativa lagen for bostader inom planomradet ar ej meningsfullt att utreda da hela detalj-
planeomradet idag ar i riskzonen for 6versvamning. | sodra delen av omradet ar hojderna nagot
hogre och har har aven merparten av bostaderna placerats, for att minimera behovet att
upphdjning av mark.

Det ar inte aktuellt att anlagga omradet helt utan skyddsatgarder da 6versvamningsrisken hade
blivit avsevard och en saddan exploatering ej bedoms som ansvarsfull.

Alternativ till att genom héjdsattning av omradet tillskapa ett 6versvamningsskydd mot hog-
vatten ar att valla in omradet. Vellinge kommun arbetar med en invallning av stora delar av
Falsterbonaset, det aktuella planomradet inkluderat, som syftar till att skydda befintlig be-
byggelse och infrastruktur. Tillstdnd for invallningen har dock annu inte erhallits. Darfor kan inte
den foreliggande detaljplanen forlita sig pa vallens som enda 6versvamningsskydd. Vellinge
kommun har &ven mobila 6versvamningsskydd som hade kunnat vara ett alternativ for det
aktuella omradet. Dock forutsatter de mobila 6versvamningsskydden en god beredskap. Denna
typ ar ett s& kallat aktivt skydd, till skillnad for det foreslagna éversvamningsskyddet genom
hojdsattning som &r ett passivt skydd. Fordelen med aktiva skydd ar att de inte syns nar de inte
anvands. De passiva skydden & andra sidan ar alltid fungerande och behdver ingen beredskap
for att fungera. Passiva skydd anses darfor vara ett robustare alternativ &n aktiva skydd.

Slutsats

Det nuvarande omradet som ingar i planomradet ar lagt belaget och i riskzonen for att 6ver-
svammas i framtiden, bade av hégvatten och grundvatten.

Ett genomférande av detaljplanen skulle innebara att befintlig mark hojs upp sa att vagar och
bebyggelse ligger 6ver +2,6 respektive +3,0 m. Resterande mark kommer att behallas pa
nuvarande niva.

Denna hojdsattning minimerar risken for 6versvamning. Tillfalliga hogvatten pa +3,0 kommer
forvisso att 6versvAmma gator och omkringliggande mark, men kommer inte att skada den
planerade bebyggelsen. Gator och omkringliggande mark klarar av att tillfalligt std under vatten
och darmed uppfyller detaljplanen Lansstyrelsen Skanes krav p& att marken ska klara 1 m
medelvattennivahéjning och aven ett tillfalligt hogvatten pa +3,0 m.
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Hojdsattningen medfor dven att risken for skador pa bebyggelse vid ett kraftigt 100-arsregn ar
minimal, eftersom bostader ar placerade pa hojdryggar. Eventuellt regnvatten som inte klarar av
att bortledas via dagvattensystemet kommer da att stalla sig pa den omkringliggande marken,
som fungerar som en ytterligare sékerhetsbuffert, och inte dversvamma de planerade
bostéderna.

Lansstyrelsen Skane staller krav pa att marken ska klara éversvamning da grundvattnet hojs

1 m. Det &r ej sannolikt att grundvattnet stiger 1 m, eftersom grundvattnet d& hade hamnat 6ver
den befintliga marknivan. Det planerade dagvattensystemet att omhanderta det grundvatten
som overstiger den befintliga grundvattennivan. Om grundvattennivan inte reglerars via
dagvattensystemet kommer skador anda inte uppsta pa bebyggelse eftersom dessa ar
placerade pa palar samt pa upphéjd mark.

Hojdsattningen innebar inte att detaljplaneomradet blir ett instangt omrade for vatten, men den
gang- och cykelvag som loper langs med den norra gransen av omradet gér omradet till ett
instangt omrade redan idag. Dagvatten kommer darfor att behéva pumpas ut ur omradet. Skulle
pumparna upphora att fungera kan anda inte skador uppsta pa bebyggelsen eftersom gang-
och cykelvagens niva ar lagre an bostadernas. Saledes kommer vatten rinna 6ver gang- och
cykelvagen innan skador kan uppsta.

Detaljplanen star inte heller i konflikt med Vellinge kommuns planerade klimatanpassnings-
strategi for Falsterbonaset, som innefattar en upphdéjning av befintlig gang- och cykelvag som
ett skydd mot hdg vattenniva i havet. Utrymmet mellan gang- och cykelvagen samt de narmst
liggande fastigheterna mojliggér en upphojning av vallen till nivan +3,3, utan att flytta gang- och
cykelvagen eller ta fastigheter i ansprak.

Det kan inte uteslutas att omradet kan komma att beréras av erosion vid slutet av detta sekel,
men det &r inte heller uppenbart att erosion kommer att ske. Skulle erosion uppsta kan skador
pa detaljplaneomradet undvikas genom att applicera redan befintliga metoder mot erosion.

Sammanfattningsvis bedéms detaljplanen uppfylla Lansstyrelsen Skanes krav pa kustnara
bebyggelse med hansyn till Bversvamningsrisken.
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