repo001.docx 2012-03-2914

SWEOOig

RAPPORT

LJUNGSKOGENS STRANDBAD AB

Ljunghusen 12:5 m fl, Vellinge kommun
UPPDRAGSNUMMER 2218287.000

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK (MUR, GEO)

2013-07-09

SWECO INFRASTRUCTURE AB
MALMO GEOTEKNIK

UPPRATTAD AV

GRANSKAD AV

ANNA LUNDKVIST LARSAKE SUNDSTROM

Sweco



LJ
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Uppdrag 3
2 Omgivningsbeskrivning 3
21 Topografi 3
2.2  Befintliga konstruktioner 3
3 Ledningar i mark 3
4 Underlag for undersdkning 3
5 Geoteknisk kategori 3
6 Styrande dokument 4
7 Utforda geotekniska och hydrologiska undersékningar 4
71 Utférda faltférsok och provtagningar 4
7.2 Undersokningsperiod och faltingenjor 4
7.3  Provhantering 4
7.4  Laboratoriearbeten 4
8 Utséattning, inmatning och avvagning 5
9 Oversiktlig jordlagerféljd 5
10 Geohydrologiska forhallanden 5
11  Harledda varden 5
11.1  Friktionsvinkel 6
11.2  Elasticitetsmodul 7
12 Vardering av undersékning 8
13  Bilagor 8
13.1 Ritningar 8

2(8)

RAPPORT

2013-07-09

LJUNGHUSEN 12:5 M FL, VELLINGE KOMMUN

p:\2218\2218287_ljunghusen_12_5_m_fI\000\19_original\doc\mur.docx



repo001.docx 2012-03-2914

J
SWECO ﬁ

2.1

2.2

UPPDRAG

Pa uppdrag av Ljungskogens Strandbad har Sweco utfort en geoteknisk undersdkning for
detaljplan inom kv. Ljunghusen 12:5 m.fl. i Ljunghusen, Vellinge kommun.

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska forutsattningarna for detaljplan
for planerade villor och flerfamiljshus.

Upprattad Markteknisk undersokningsrapport, geoteknik (MUR, geo) ar utformad enligt
Eurokod 7, samt nationell bilaga BFS 2011:10 EKS 8, med tillhérande svenska stan-
darder.

OMGIVNINGSBESKRIVNING

Omradet ar belaget i norra delen av Ljungenskogen mellan vag 100 och gamla banvallen,
och gransar i 6ster mot bebyggda fastigheter kring Svanjaktsvagen.

Omradet som ska bebyggas tacker en yta av ca 400 m ganger 150 m.

TOPOGRAFI

Undersokningsomradet ar relativt plant, med en ungefarlig variation mellan nivaerna +1,6
och +1,8.

BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

I marken finns ledningar och kablar. Majoriteten av dessa gar langs befintliga vagar eller i
den gamla banvallen norr om undersékningsomradet. En privat vattenledning korsar om-
radet. En befintlig byggnad finns utmed vag 100, fastighet Ljunghusen 12:4.

LEDNINGAR | MARK

Inom undersékningsomradet férekommer ett antal ledningar. Infér undersdkningen har
Sweco ansvarat for att inga ledningar finns vid respektive undersdkningspunkt.

UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Bestallaren har tillhandahallit bakgrundskarta i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 samt
planritning fran FUJAB arkiteker med planerade byggnader.

GEOTEKNISK KATEGORI
Det geotekniska faltarbetet har utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).
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7.1

7.2

7.3

7.4

STYRANDE DOKUMENT

Denna handling ar upprattad med SS EN-1997-2 och den nationella bilagan BFS 2011:10
EKS 8 som grund.

Typ Standard eller annat styrande dokument

Faltarbeten Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:96

Beteckningssystem | SGF/BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar,
ver. 2001:2 — se www.sgf.net

CPTu-sondering SS-EN ISO 22476-1
Skruvprovtagning SS-EN ISO 22475-1
Grundvattenror SS-EN ISO 22475-1:2006

UTFORDA GEOTEKNISKA OCH HYDROLOGISKA
UNDERSOKNINGAR
UTFORDA FALTFORSOK OCH PROVTAGNINGAR

Undersdkningen har utforts med faltutrustning monterade pa borrbandvagn av typ 604D
av Geotechs fabrikat. Undersdkningen har omfattat:

e Stord jordprovtagning med skruvprovtagare (Skr) i 5 punkter.

e Okular jordartsbedémning av upptagna jordprover enligt SGFs klassificerings-
system

e CPTu-sondering (CPTu), i 8 punkter

¢ Installation av 3 filterférsedda observationsror (Rf 325 mm) for fri vattenyta

UNDERSOKNINGSPERIOD OCH FALTINGENJOR

Faltarbetet utférdes i vecka 21, 2013, under ledning av Swecos faltgeotekniker Fredrik
Zanders.

PROVHANTERING

Upptagna jordprover har klassats okulart i falt direkt vid provtagningen och paketerats i
vattentata plastpasar som markts med provpunktens namn, provtagningsdjup, projekt-
nummer, faltklassificering samt provtagningsplats och forslutits. Ett provtagningsprotokoll
har upprattats for varje provtagningspunkt och éverlamnats tillsammans med proverna till
handlaggare i Malmo.

LABORATORIEARBETEN
Jordart har bestdmts genom okuléar bedémning i falt.
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10

11

Jordmaterial och tjalfarlighetsklass har klassificerats av handlaggare i laboratorium enligt
AMA Anlaggning 10 med okular bedémning fran falt som underlag. Resultat redovisas i
Bilaga 1.

Vissa prover har klassificerats av Sweco Geolab, detta framgar av jordprovstabell (bilaga
1) och Férsdkarapport Lab (bilaga 3).
UTSATTNING, INMATNING OCH AVVAGNING

Utsattning har utférts med GPS-NRTK i plansystem SWEREF 99 13 30, med mat-
noggrannhet enligt SGF:s klass C. Matning har skett pa tre platsen inom omradet med
hojder varierande mellan +1,6 och +1,8. Hoéjden pa alla undersékningspunkter har dar-
efter antagits till +1,7 (RH 2000).

Matningarna har utforts av Fredrik Zanders, Sweco.

OVERSIKTLIG JORDLAGERFOLJD
Markytan inom omradet &r relativt plan och varierar runt nivan +1,7.

Det Oversta jordlagret bestar generellt sett av ca 0,3 meter nagot mullhaltig sand eller
finsand. Darefter foljer finsand till nivan ca -3,5. Mellan nivaerna ca -3,5 och -4,5 finns ett
ca 1 m tjockt gyttjeskikt som vilar pa en fast finsand (fran niva ca -4,5)

CPTu-sonderingarna har drivits ner till ca 7 meters djup utan att stopp erhallits.

Sonderingsresultat redovisas i sektioner pa ritning 2218287/G1 samt i bilaga 2.

GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

| installerade grundvattenrér patraffades grundvattenytan ca 1 meter under markytan,
motsvarande nivaerna ca +0,8 - +0,6, vid matningar dels i samband med installationen
(13-06-27) och dels vid kompletterande méatningar 2013-07-02.

Grundvattnet paverkas av regn och vaxtlighet samt av tjale och sndsmaltning varfor niva-
erna varierar med arstiden. Enligt SGUs nyhetsblad "Grundvatten” for juni 2013 var
grundvattennivaerna for manaden "under de normala”.

HARLEDDA VARDEN

Harledda varden pa hallfasthetsegenskaper (friktionsvinkel, ¢) och deformations-
egenskaper (elasticitetsmodul, E) ar tolkade fran utforda CPTu-sonderingar med
programmet CpeT-IT och utvarderingen ar utférd enligt Robertson.

Resultaten ar utvarderade for respektive jordart och undersokningsmetod.
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11.1 FRIKTIONSVINKEL
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11.2 ELASTICITETSMODUL
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12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Vad géaller matningar i installerat grundvattenror sa bor de senaste matningarna ses som
vagledande, vid den férsta matningen hade grundvattenytan inte hunnit stabiliseras i alla
ror.

For en mer korrekt tolkning av CPTu-sonderingar har grundvattenyta och initial tunghet
antagits. Grundvattenytan har extrapolerats fran narliggande grundvattenrors fria vatten-
ytor och tolkats fran uppmatt portryck. Tungheten ar antagen till 1,7 t/m°, som startvarde,
sedan har Conrad tolkat 6vriga varden pa djupet.

13 BILAGOR
Bilaga 1 Jordprovstabell
Bilaga 2 Diagram CPTu-sonderingar
Bilaga 3 Forsoksrapport Lab

13.1 RITNINGAR
2218287/G1 Plan och sektioner, skala 1:1000/1:100 (A1)
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Ljunghusen 12:5 m fl, Vellinge kommun Carmen Pletikos 2013-07-09
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218287.000 Anna Lundkvist

Jordprovstabell

T, = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 10

M,
(-5.0)

Materialtyp enligt AMA Anlaggning 10
Provtagningen har avslutats i angivet jordlagerskikt

Proverna ar klassificerade av faltgeotekniker i falt, om inget annat anges. Anmarkning “"lab” anger
prov undersokta i Sweco Geolab, se bilaga 3.

Hoéjdsystem: RH 2000

Und-pkt Markniva/ Vattenyta/ Tj M Anm.
nr Djup u my Jordart
1 +1,7 W +0,8 (2012-07-03)
0-0,3 nagot mullhaltig Sand 1 2
-2,4 Finsand 1 2
-4,5 Gra siltig Sand med tunna gyttjeskikt samt skalrester 4 5B lab.
-5,1 Gron Gyttja med tunna finsandsskikt 1 6B lab.
-5,65 Gron Gyttja 1 6B lab.
-(6,0) Gra siltig Finsand med enstaka tunna gyttjeskikt 2 3B lab.
3 +1,7
0-0,3 nagot mullhaltig Sand 1 2
-3,8 Finsand 1 2
-5,2 Finsand med tunna gyttjeskikt 1 2
-5,6 Gyttja med tunna finsandskikt 1 6B
-6,1 Gron Gyttja 1 6B lab.
-(7,0) Finsand 1 2
4 +1,7 W +0,8 (2012-07-03)
0-0,15 nagot mullhaltig Finsand 1 2
-4,3 Gra siltig Finsand/Gragron siltig Gyttja 4 6A
-5,15 Gyttja med tunna finsandskikt 1 6B lab.
6,0 Gyttja 1 6B
-6,8 Finsand 1 2

Skruven kan ej neddrivas ytterligare med foér metoden
normalt férfarande

1(2)
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Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T; M Anm.
nr Djup umy Jordart
7 +1,7
0-0,55 nagot mullhaltig Finsand 1 2
-2,0 Finsand 1 2
-4,5 Gra siltig Finsand med tunna gyttjeskikt samt enstaka 4 5B lab.
skalrester
-5,15 Gragron finsandig siltig Gyttja 4 6A lab.
-5,7 Brungron nagot finsandig Gyttja 1 6B lab.
-(6,0) Gra siltig Finsand med enstaka tunna gyttjeskikt 2 3B lab.
8 +1,7 W +0,6 (2012-07-03)
0-0,3 nagot mullhaltig Finsand 1 2
-2,0 Finsand 1 2
-4,0 Finsand med tunna gyttjeskikt 1 2
-5,25 Finsand med gyttjeskikt
-5,4 Gyttja 1 6B
-6,0 Sand med trarester 1 2
-6,7 Finsand 1 2
-(7,0) néagot grusig Sand 1 2
2(2)
‘ BILAGA 1
2013-07-

SL p:\2218\2218287_ljunghusen_12_5_m_fl\000\19_original\doc\bilaga1.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Ljunghusen 12:5 m fl, Vellinge kommun Carmen Pletikos 2013-07-09
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

2218287.000 Anna Lundkvist

Diagram

CPT-sonderingar, uppmatta parametrar

Bilaga: Sida Undersdkningspunkt

©O N OAWN
oO~NOU A WN =

Anmarkning

Bifogade sonderingsdiagram ar redovisade med datorprogrammet CONRAD enligt SGls
Information 15 (1992), vilket innebar att basparametrarna for totala spetstryck (qr),
mantelfriktion (fr) och portryck (u) redovisas liksom initiellt in-situ portryck (ug) med hansyn till
uppmatt fri vattenyta samt Au = u - u.

| diagrammen redovisas uppmatt fri vattenyta i det 6ppna sonderingshalet, eller, i
férekommande fall, i 6ppna observationsrdr, som grundvattenyta. | de fall nagon vattenyta inte
patraffats har djupet antagits med hansyn till narliggande uppmatta vattenytor och med hjalp av
portrycket. | det fall en uppmaétt vattenyta finns redovisas detta som en linje i diagrammet.

Dessutom berdknas och redovisas i tva separata diagram friktionskvoten R¢ = (fr/ gt) respektive
portryckskvoten DPPR = Au / qr.
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1. ALLMAN PROJEKTINFORMATION

Projektnamn: Ljungahusen
Projektnummer: 2218287-000

SWECO Geolab Idpnummer 26049
Bestallare: SWECO Infrastructure AB, Malmd
Ansvarig lab.tekniker: Per Carlsson, SWECO Geolab

2. OMFATTNING

Geoteknisk laboratorieundersokning av jordprover fran Ljungahusen, inkomna till SWECO
Geolab 2013-07-01. Provtagningen ar utférd av SWECO Infrastructure AB mellan 2013-06-26
och 2013-06-27. Lab undersékningarna ar utférda 2013-07-03.

Laboratorieundersokningarnas omfattning visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projekt eller projektdel

Borrhal Djup Metoder* | Provtagare Und. Datum Bilaga Signatur
Bp1 2,4-4.0 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
4,5-5,1 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
5,1-5,65 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
5,65-6,0 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
Bp3 5,6-6,0 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
Bp4 4,3-5,15 142 Skr 130703 1 SEPERC
Bp7 2,0-4,0 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
4,5-5,15 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
5,15-5,7 1+2 Skr 130703 1 SEPERC
5,7-6,0 1+2 Skr 130703 1 SEPERC

bv03s 2009-06-09

*Metod 1, Okulér jordartsklassning, Materialtyp, Tjalfarlighetsklass
Metod 2, Naturlig vattenkvot

3(4)
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3. STYRANDE DOKUMENT

| tabell 2 visas de styrande dokument som anvands vid laboratorieundersdkningarna.

Tabell 2. Utférda laboratorieundersdkningar enligt féljande standarder/ tekniska
specifikationer /metodbeskrivningar

Metod Standard/Styrande dokument
Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsférkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08
Materialtyp TK Geo 11, 2011:047
Tjalfarlighetsklass TK Geo 11, 2011:047

Naturlig vattenkvot FdSS 027116

4, KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER
| tabell 3 visas de eventuella kvalitetsbrister samt avvikande observationer som upptackts under
analysernas utférande.

Tabell 3. Kvalitetsinformation och observationer

Avser prov Metod Datum Information

5. KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Kalibrering av instrument finns beskrivet i laboratoriets kvalitetsledningssystem som granskas
av intern och extern revisor med regelbundna intervall.

Foretaget ar ISO-certifierat enligt 14001 och 9001 och viss del av laboratoriet ar ackrediterat av
Swedac.

6. PROVFORVARING

Skr-prover forvaras i sina provpasar i +20 ° C. Vissa typer av analyser kan fortfarande utforas.

7. BILAGOR

| tabell 4 visas de bilagor som medfdljer rapporten.
Tabell 4. Bilagor

Bilaga Nr Antal sidor
Skr 130709 1 1

44
‘ 2013-07-09
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Ljunghusen
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2218287000 SWECO Infrastructure AB, Malmd Lop-nr 26049
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2013-07-09
2013-06-26 - 2013-06-27 Skr Undersokningsdatum
2013-07-03
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten | typ/ | Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning kvot tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w [%] | klass”
Bp1 2.4-4.0 |Gra siltig sand med tunna gyttjeskikt samt skalrester, siSa 35 5B/4
(ay) sk
4.5-5.1 |Gron gyttja med tunna finsandsskikt, Gy (fsa) 55 6B/1
5.1-5.65 |Gron gyttja, Gy 166 6B/1
5.65-6.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, siFSa (gy) 22 3B/2
Bp3 5.6-6.0 |Gron gyttja, Gy 166 6B/1
Bp4 4.3-5.15 |Gra siltig finsand / Gragron siltig gyttja, siFSa/siGy 49 6A/4
Bp7 2.0-4.0 |Gra siltig finsand med tunna gyttjeskikt samt enstaka 24 5B/4
skalrester, siFSa (gy) (sk)
4.5-5.15 |Gragron finsandig siltig gyttja, fsasiGy 41 6A/4
5.15-5.7 [Brungron nagot finsandig gyttja, (fsa)Gy 68 6B/1
5.7-6.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, siFSa (gy) 20 3B/2
1) Enl. TK Geo, BVS 1585.001 - VV Publ. 2009:46. ®
P:\2172\Uppdrag 2013\26049\[Skr 130709.xIsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys

Projekt Ljunghusen

Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2218287000 SWECO Infrastructure AB, Malmd Lop-nr 26049
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2013-07-09

2013-06-26 - 2013-06-27  Skr

Undersokningsdatum

2013-07-03
Benamning/ Mitrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten | typ/ | Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w [%] |klass?
Bpl 2.4-4.0 |Gra siltig sand med tunna gyttjeskikt samt skalrester, siSa 35 5B/4
(ay) sk
4.5-5.1 |Gron gyttja med tunna finsandsskikt, Gy (fsa) 55 6B/1
5.1-5.65 |Gron gyttja, Gy 166 6B/1
5.65-6.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, siFSa (ay) 22 3B/2
Bp3 5.6-6.0 |Gron gyttja, Gy 166 6B/1
Bp4 4.3-5.15 |Gra siltig finsand / Gragron siltig gyttja, siFSa/siGy 49 6A/4
Bp7 2.0-4.0 |Gra siltig finsand med tunna gyttjeskikt samt enstaka 24 5B/4
skalrester, siFSa (gy) (sk)
4.5-5.15 |Gragron finsandig siltig gyttja, fsasiGy 41 6A/4
5.15-5.7 [Brungron nagot finsandig gyttja, (fsa)Gy 68 6B/1
5.7-6.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, siFSa (ay) 20 3B/2
1) Enl. TK Geo, BVS 1585.001 - VV Publ. 2009:46. o
P:\2172\Uppdrag 2013\26049\[Skr 130709.xlsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB
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