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1 BAKGRUND

Vellinge kommun har beslutat att uppratta ett férslag till detaljplan avseende
bostadsbebyggelse pa fastigheterna Ljunghusen 12:5,12:6, 127, 12:8, 12:4 del av
Ljunghusen 12:1 samt del av Ljunghusen 16:60, se bilaga 1. Omradet ar belaget mellan
fastigheten Ljunghusen 12:15 i vaster, f.d. banvallen i norr, vag 100 i séder och ett
omrade i Gster som ar bebyggt med i enlighet med detaljplan fér flerbostadshus fér
seniorboende (Opus), Dp H117, laga kraft 2000-12-17.

Pa uppdrag av AB Ljungskogens Strandbad har SWECO studerat yt- och
grundvattenférhallandena i det aktuella omradet samt 6versiktligt uppskattat behovet av
omhandertagande och bortledning av dagvatten.

Resultatet av denna studie redovisas i det foljande.

2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Det aktuella planomradet ansluter i séder direkt mot vag 100 och i norr direkt mot den
gamla banvallen med sina langsgaende diken. Markytan inom planomradet &r
forhallandevis plan med marknivaer runt +1,7. Marknivan utmed vag 100 &r belagen pa
ca +2 och motsvarande niva féreligger dven utmed banvallen.

Norr om banvallen faller markytan svagt mot norr, fran nivaer kring +1,5 narmast
banvallen ner éver betesmark, mot den flacka strandzonen utmed Oresundskusten.
Avrinningen av yt- och grundvatten fran omradet sker via lokala 6ppna diken, dels i
anslutning till banvallen, dels tvars éver betesmarken ut mot Oresund.

Séder om vag 100 ansluter den befintliga bebyggelsen i Ljungskogenomradet. Detta
omrade, varifran dagvatten idag leds norrut &ver det planerade planomradet, avgrénsas
av vag 100 mot norr och Skandr Ljungs naturreservat i vaster. En hojdrygg skar genom
Ljungskogenomradet i syddst. Omradet ar tradbevéxt och flackt och sluttar ndgot mot
havet i norr, se bilaga 2.

3 GEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

3.1 JORDLAGER

Jordlagren inom det féreslagna plan omradet har undersokts i samband med en
oversiktlig geoteknisk undersékning, bilaga 3 [5]. De undersékta jordlagren utgérs
huvudsakligen av finsand som pa djupet varvas med organiska skikt. Narmast markytan
forekommer ett ca 0,3 m maktigt lager av mullhaltig finsand. Darunder finns atminstone 7
m finsand. Vid undersékningar utférda pa grannfastigheten i ster har lermoran patraffats
i ett par punkter fran ca 7 m djup [6]. Fran 3 a 4 m djup &r sanden varvad med organiska
skikt. Den varvade sanden underlagras, fran ca 5 m djup, av ett organiskt lager av frémst
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3.2

5.1

5.2

gyttja, som &r kring 1 m méaktigt. D&runder finns ater finsand troligen ovanpa lermorén, se
bilaga 3.

BERGGRUND
Enligt jordartskartan ligger bergets 6veryta pa nivan ca -20.

Berggrunden utgdrs av kalksten tillhérande tidig tertiér period. Den évre delen av
kalkstenen &r i manga fall uppsprucken och starkt vattenférande.

NETTONEDERBORD

Skillnaden mellan nederbdrd och avdunstning inom ett omrade utgdr normalt den for yt-
och grundvattenbildning tillgangliga vattenmangden. Skilinaden brukar definieras som
omradets nettonederbérd. Arsmedelnederbérden under ett normalar fér omradet mellan
Trelleborg- Falsterbo kan enligt SMHI [4] anges ligga inom intervallet 550 - 600 mm
(1961 — 1990).

Den samlade avdunstningen Gver aret brukar uppskattas till ca 450 mm, vilket ger ett
varde pa nettonederborden inom intervallet 100 — 150 mm/ar, motsvarande ett tillskott av
yt- och grundvatten pa mellan 3 — 4,5 l/sek x km® .

YTVATTENFORHALLANDEN

FOREKOMST

Ytvatten inom planomradet férekommer endast i de Sppna diken som férekommer utmed
omradets stdra respektive norra begransning. Vatten i dessa diken transporteras tidvis,
framst i samband med héga grundvattennivaer, in fran naturreservatet pa Ljungen i
vaster. De storsta vattenmangderna kommer hérvid sannolikt via diket 1&ngs den gamla
banvallen. Dikesbotten &r har beldgen pa nivéan ca +0,8.

Ytvattensituationen i omradet karakteriseras och styrs till stor del av férhallandena i det
omgivande havet. P& grund av omradets kontakt med Oresund via de 6ppna dikena
kommer havets nivavariationer att relativt hastigt fortplanta sig in i omradet via
dikessystemet.

OVERSVAMNINGSRISKER

Risken for éversvamning har i alla tider varit dverhdngande pa Falsterbonaset. En
svarighet i sammanhanget &r emellertid att forutsaga nar och hur omfattande en
dversvamning kommer att bli. Ett satt att hantera denna situation &r att uttrycka risken
som en statistisk aterkomsttid. Exempelvis innebar detta att ett 100-ars hégvatten i
genomsnitt skall intraffa en gang pa 100 ar.
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5.3

For Falsterbonaset finns berdknade aterkomsttider fér hdgvattensituationer i férhallande
till dagens medelvattenniva, se tabell 1. Da de statistiska berakningarna maste utfras pa
tillgangliga, vanligtvis olika langa, méatserier varierar normalt berakningsresultaten nagot.
For Falsterbonaset finns tva tillgéngliga matserier, en kortare fér Skandrs hamn och en
langre for Falsterbokanalen.

Tabell 1 Beréaknade hogvattennivaer i forhéallande till dagens medelvattenniva fér olika
aterkomsttider idag (SMHI, 2008).

Aterkomsttid 2 ar 10 ar 50 ar 100 ar

Skandr (1992-2006)

Vattenniva [cm relativt RH70] 110 133 139 -
95% konfidensintervall 92-110 | 122-144 | 134-150 -

Falsterbokanalen (1942-1998)

Vattenniva [cm relativt RH70] 99 130 155 164
95% konfidensintervall 94-105 | 122-145| 140-189 | 146-211

Som framgar av tabellen redovisar de tva skilda analyserna olika varden for 50-
arshogvattnet inom intervallet 139-155 cm. Detta beror pé vilken tidsserie som utgor
basen for analysen och hur trendanalysen genomférts. Utgaende fran Falsterbokanalens
langre matserie och med hansyn till konsekvenserna av en hégvattensituation &r det idag
ansetts som rimligt att utga fran ett 100-ars varde pa ca 160 cm i den fortsatta
planeringen.

PLANERADE SKYDDSATGARDER

| syfte att férhindra framtida problem i samband med héga havsvattennivaer foreslar
Vellinge kommun att man pa kort sikt (inom 10 ar) later héja den gamla banvallens niva
fran ca +2 till +2,5. Vidare anlaggs en vall i nord-sydlig riktning utmed omradets vastar
kant ut mot naturreservatet pa Ljungen. Vallens krénniva féreslas bli +2,1. Utmed insidan
av skyddsvallarna forstérks befintliga diken alternativt utférs nya diken i syfte att férhindra
att grundvattennivan inom omradet stiger till o6nskade nivaer. Genomféringar av diken
och trummor genom den gamia banvallen och den nya skyddsvallen férses med
utrustning som hindrar infléde av havsvatten vid hdga nivaer.

Pa lang sikt (> 40 ar) kan det, beroende pa havsnivans eventuellt framtida héjning, bli
aktuellt med ytterligare héjning av skyddsvallarnas krénnivaer.

3¢

RAPPORT

2013-08-21

[ARBETSMATERIAL]

AB LJUNGSKOGENS STRANDBAD

EG Wsrv008\projekt\10044 vellinge - ljungskogenlleveranseriinisweco\rapport rev 21 augusti 2013.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO ﬁ

6 GRUNDVATTENFORHALLANDEN
6.1 GRUNDVATTENMAGASIN
Omradets geologiska uppbyggnad medfér att det upptrader minst tva grundvattenférande
enheter i omradet. En 6vre enhet i de ytliga jordlagren, som utgér ett dppet
grundvattenmagasin med en fri grundvattenyta samt en minst en undre enhet i ett slutet
magasin i kalkberget, dar grundvattennivan utgdr en tryckyta beldgen i de ovanliggande
jordlagren. Mellan dessa magasin kan man férvénta att lermorénen fungerar som en
forhallandevis tat barriar, direkt aviagrad ovanpa bergets Gveryta.
Mellan de bada namnda enheterna sker ett vattenutbyte, som styrs av den aktuella
tryckdifferensen mellan enheterna. Utbytet sker genom lackage frén en enhet med hégre
tryckniva till en enhet med lagre tryckniva.
6.2 GRUNDVATTENNIVAER
6.2.1 JORDLAGER
Grundvattennivaer inom det aktuella planomradet har métts 1 tre punkter | samband med
de geotekniska underskningarna (2013-07-03). Grundvattennivan patraffades harvid pa
nivan +0,8 inom stérre delen av omradet, férutom i omradets syddstra hérn dar
grundvattenytan patraffades pa nivan +0,6.
Vellinge kommun genomfér dock sedan mitten av 2012 méatningar i tva punkter i narheten
av det aktuella planomradet (1213 vid Storvagen 3 och 1214 vid Vikensvagen 18).
Resultat fran dessa matningar redovisas i figur 5.1.
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Figur 5.1 Grundvattennivaer i anslutning till det aktuella planomradet (Vellinge kommun 2013)
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Langre matserier fran observationspunkter p& inom omréden med likartade geologiska
forhallanden pé Falsterbonéset och Héllvikenomradet, visar pa en normal arstidsbunden
nivavariation pa inom intervallet 0,5 — 1 meter. Detta innebar att man under vinterhalvéret
lokalt inom planomréadet skulle kunna forvanta sig grundvattennivéer i narheten av
markytan.

6.2.2 BERGGRUND

6.3

6.3.1

Grundvattennivéan i kalkberget varierar med arstiderna men styrs i dvrigt i huvudsak av
regionala férhallanden i kalkberget och lokala grundvattenuttag i djupa bergborrade
brunnar. Kommunen har genom kontrollmétningar knutna till tidigare vattendomar, under
lang tid f&ljt upp grundvattnets trycknivéer i kalkberget inom ett flertal punkter Gster om
Héllviken. Dessa matningar, tillsammans med &ldre uppgifter i SGUs hydrogeologiska
kartblad [2] indikerar trycknivaer i kalkberget inom Lunghusen omrédet huvudsakligen
varierande mellan+/-0 och +1 .

GRUNDVATTENFLODE

JORDLAGREN

De tillgangliga resultaten fran matningarna av grundvattennivaer visar pa férekomsten av
en tryckgradient mellan méatpunkterna i nordlig riktning, vilket indikerar ett
grundvattenfléde i jordlagren fran de norra delarna av Ljungskogenomradet, ut mot
Oresund, norr om vég 100. Sammantaget visar saledes utférda undersékningar pa en
huvudsaklig drénering av grundvatten fran omradet.

6.3.2 BERGGRUNDEN

Grundvattenflodet i kalkberget i stort, styrs i huvudsak av tryckgradienten ut mot havet i
Oresund. D& kommunen sedan mitten av 2008 i huvudsak avslutat
grundvattenbortledningen fran de gamla brunnsomradena vid Héllviken kan man férvéanta
att den tidigare utbildade avsankningstratten runt kommunens uttagsbrunnar numera till
storsta delen forsvunnit. Harigenom ar det sannolikt att grundvattenflédet ut mot Oresund
atergatt till forhallanden som varit i mitten av 1900-talet.

7 DAGVATTEN
7.1 NUVARANDE FORHALLANDEN
Omradet avvattnas idag i princip norrut mot Héllviken/Oresund. Omradets norra gréns
utgérs av den gamla banvallen som idag tjanar som gang- och cykelvég. Utmed dess
sédra sida léper det dike till vilkket omradets dag- och dranvatten avrinner. Diket toms ut
mot Héllviken via tva utlopp:
o eft i omrddets Ostra grans utgérandes av en D600 trumma genom GC-
végbanken och ett anslutande dike ut mot Héllviken
5(9)
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7.2

7.21

e eft ungefar mitt pd omradets norra grans, ocksa det en trumma genom
vagbanken men har har man fyllt trumman med krossmaterial i samband med att
en diameter 315 plastledning forts igenom trumman och ut i det dike som norr
om GC-vagbanken leder ut till Hollviken. Plastledningen ar en pumpledning som
kommer fran Ljunghusomradet s6der om vag 100. Dar en pumpstation for
bortpumpning av dar genererat dag- och drénvatten ar belégen.

Diket utmed GC-vagbanken utgér saledes bade ett utjamningsmagasin for dagvatten och
en huvuddranering for det aktuella omrédet. Vattennivén i diket styr saledes
grundvattenytan i omradet.

De ovanndamnda utloppen uigdr delar i ett gammalt markdraneringssystem for
Ljunghusenomradets vastra del (vaster om Storvagen). De gamla draneringsledningarna
leder fran Ljunghusen stder om vag 100 genom det akiuella omradet. Ledningarnas
status &r dock inte verifierad men de &r troligen i dalig kondition.

Till det Gstra utloppet leds &ven dag- och dranvatten fran Seniorbostadsfastigheten
belagen direkt 6ster om det aktuella omradetes dstra grans.

Da utloppen frén det aktuella omradet &r sjalvfalisutiopp ar avvattningen i omradet helt
beroende av vattennivdn i Oresund. Vid normal- och lagvattenstdnd i havet sker
draneringen ut fran omradet saledes utan stérre problem men vid hégvattensituation sker
en damning bakat och avledning av vatten fran omradet omgjliggérs i princip. Vid extrema
hogvatten leder detta till omradet Gversvadmmas.

FRAMTIDA OMHANDERTAGANDE

PRINCIPER

Omhandertagande av dagvatten inom aktuellt omrade bor folja sa naturlika principer som
mdjligt. Kommunen har i en nyligen publicerad rapport [7] féreslagit hur dag- och
dranvatten inom Ljunghusenomradet bor hanteras och &ven angivit en plan fér en
framtida utbyggnad. Kommunens férslag bygger pa lokalt omh&ndertagande av
dagvatten inom enskild fastighetsmark, trég avledning av dagvatten genom bland annat
svackdiken utmed gator och GC-v&gar samt férdréjning/utjamning av fldden innan slutlig
avledning ut till recipient. Kommunen planerar dven pa sikt en héjning av den befintliga
GC-vagbanken och en invallning av Ljunghusen i vaster f6r skydd mot hégvatten. For att
kunna avleda dag- och drénvatten kommer da &ven en pumpstation fér pumpning av
detta vatten ut mot Oresund att anléggas. Detta ar dock planer pa lang sikt.

Dagvattenhanteringen inom aktuellt omrade forslas félja de intentioner som kommunen
har angivit, d v s lokalt omhandertagande, trég avledning samt férdréjning/utjdmning
innan slutlig aviedning. Man bér &ven anordna méjiighet till pumpning av dag- och
dranvatten ut fran omréadet till Oresund samt se till att havsvatten vid hégvattensituation
inte kan tranga in i omradet.
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En samordning med kommunen och 6vriga intressenter som &r beroende av de befintliga
utloppen till Oresund ses som angeldgen. Kanske bér &ven den pumpanordning som
féreslas ovan planeras samordnat med dvriga.

7.2.2 DAGVATTENFLODEN

Med anledning av den planerade exploateringen i Ljunghusen pa Falsterbon&set norr
om vag 100 i Vellinge kommun, har Sweco genomfért en dversiktlig studie i syfte att
klargéra vilkken mangd dagvatten det nuvarande bostadsomrédet séder om vag 100
samt det eventuella nya omradet norr om vagen ger upphov till (se Bilaga 1 for éversikt
dver omradet). | dagslaget transporteras dagvattnet fran det bebyggda omrédet séder
om végen norrut éver den marken som &r aktuell for exploatering, se bilaga 4.

Vid en exploatering norr om vagen maste detta dagvatten tas hand om for att skydda ny
bebyggelse.

Vellinge kommun har i sin plan fér framtida hantering av dagvatten férutsatt att man
under de kommande decennierna maste [6sa dagvattenproblemen inom
Ljunghusenomradet med lokalt omhandertagande inom berdrda bostadsomraden.
Kommunens egna atgarder for att pa lang sikt I6sa dagvattenproblemen i omradet
forutsatts dock inte vara aktuella forran efter ar 2025 [7].

Det nuvarande bostadsomradet som bidrar med dagvatten avgransas av vag 100 i norr
och Skanér Ljungs naturreservat i vaster. En héjdrygg skar genom bostadsomradet i
sydost. Omradet &r tradbevaxt och flackt. Markytan sluttar nagot mot havet i norr. | dster
har Storvagen och Kinells vag utgjort gréns beroende pé att vagen delar av
avrinningsomradet. Avrinningsomradets areor har tagits fram med hjélp av Vellinge
kommuns héjdkurvor i ArcGIS. Omradet saknar kommunalt dagvattennat. Vatten som
rinner i de nuvarande dikena langs med banvallen respektive vag 100 har inte tagits med
i berakningarna. Utéver omradet sdder om vag 100 belastar aven
Seniorbostadsfastigheten &ster om aktuellt omrade utloppen. Detta omrade har dock
redan ett fungerande avvattningssystem och tas darfor inte med i ber&kningarna nedan.

Dagvattenfléden har beréknats for det maximala flédet fér regn med 10, 20 och 100
ars aterkomsttid, bade for det befintliga bostadsomradet och for det planerade
exploateringsomradet. Maxfléde fér dimensionering intréffar vid 10 min
regnvaraktighet, men eftersom det ror sig om sa pass stora avrinningsytor, uppskattas
koncentrationstiden till minst 20 minuter for det befintliga bostadsomradet. Ingen
klimatfaktor har tagits med i berékningarna. Markanvandningen antas i bada fall vara
stora skogstomter (med en yta pa runt 2500 m? per tomt) med bostadshus och en
avrinningskoefficient pa 0,1-0,15. De laga koefficienterna anvénds eftersom marken har
stor genomslapplighet och &r glest bebyggd. Berdkningarna har utforts med ekvation
enligt Dahlstrém (2010) i enlighet med Svenskt Vattens P104 ("Nederbordsdata vid
dimensionering och analys av avloppssystem”) och presenteras i tabell 2 nedan.
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Tabell 2 Dagvattenfiéden for de tva omradena.

Omrade Exploateringsomrade Bef. bostadsomrade
Area (ha) 10,8 86,5
Avrinningskoefficient 0,30 0,15 0,15
Maxfléde 10-ars regn (I/s) 740 370 2 960
Maxfléde 20-&rs regn (I/s) 930 460 3720
Maxfléde 100-ars regn (I/s) 1580 790 6 340
Férdrojningsvolym (m°) 410 130 3000
10-arsregn, utflode 1,5 l/s*ha

Férdréjningsvolym (m’) 590 200 4000
20-arsregn, utfléde 1,5 I/s*ha

Férdrejningsvolym (m°) 1200 460 7 900

100-arsregn, utfléde 1,5 l/s*ha

7.2.3 FORUTSATTNING FOR LOKALT OMHANDERTAGANDE/TROG AVLEDNING

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten via infiltration/perkolation pa fastighetsmark samt
trég avledning i svackdiken utmed gator och GC-végar foreslas ovan. For att detta ska
kunna fungera maste grundvattenytan inom omradet hallas nere pa standigt lag niva d v
s nivan ca +0,8 som uppmatts vid gjorda undersokningar. Detta kan ske genom
omradesdranering och nedhallande av vattennivan i diket utmed omrédets norra gréns.
Pumpning av dranvatten kommer dérvid att erfordras.

7.2.4 FORDROJNING OCH UTJAMNING

Utloppen frén omradet &r inte dimensionerade fér avledning av dagvatten fran
exploaterad mark. Da utloppen I6per ver mark skyddad enligt Natura 2000 ar det inte
troligt att man kan fa férbattra kapaciteten fér dessa. Férdrdjning och utjdmning av
dagvattenflédet erfordras darfor inom omradet.

Vid dimensionering av utjmningsmagasin férutsatts idag vanligtvis en maximalt tillaten
bortledning fran magasinet pa 1,5 I/s per hektar avrinningsomréde. Denna
dimensioneringsprincip forslas dven anvandas i detta fall.

Utjamningsmagasinen bor t ex kunna anordnas som lokala ytutvidgningar av det
befintliga diket i omradets nordgrans.

Det ska beaktas att diket dven utgdr en del av omradets draneringssystem vilket paverkar
méjligheten att ddmma upp i detsamma. Diket kan med andra ord inte tjéna som
utjidmningsmagasin fér mer &n det nu aktuella exploateringsomrédet. Utjamning av
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dagvatten fran omradet sdder om vag 100 samt fran Seniorbostadsomradet méaste darfér
ske lokalt inom respektive omrade.

7.2.5 KVITTBLIVNING AV DAGVATTEN

Den begrénsade genomsléppligheten hos de ytliga jordlagren (permeabilitet 10— 10
m/s) medfér att infiltrationskapaciteten hos anlagda utjamningsmagasin kan férvéntas
vara begransad. Detta medfori sin tur att huvuddelen av dagvattnet maste avledas fran
omradet. | en framtid da hégvattennivaer éver +1,3 kan férvéntas bli mer frekventa,
kommer detta att medféra ett behov av pumpning av dagvatten forbi den gamla banvallen
for att minska éversvamningsrisken inom det aktuella lagt belagna planomradet. Detta
b&r samordnas med &vriga intressenter och kommunen.

Nagra problem fér den nu planerade bebyggelsen, relaterade till héga ytliga
grundvattennivaer, torde inte féreligga sa lange den féreslagna lagsta tilltna nivan for
fastighetsgolv bibehalls pa nivan +3,0.
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