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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Mjobacks Entreprenad AB att ta fram en rapport som
beskriver VA-hantering i omradet Vastra Ingelstad 5:4 och 5:5 i Vellinge kommun.
Rapporten ska vara en del i detaljplanearbetet. Omradet ligger cirka 6 km 6ster om
tatorten Vellinge och omfattar cirka 4,8 hektar akermark som ska exploateras for att
mojliggdra for bostader.

1.1 Omfattning

Uppdragets omfattning utgors av:

Insamling av data samt bearbetning och genomgang av denna.

Utredning av var spillvatten ska anslutas till det kommunala natet. Anslutningen
far inte ske pa sadant satt att det forhindrar byggnation av ovriga fyra
utbyggnadsomraden som beskrivs i OP. Gors i samrad med kommunens VA-
avdelning.

Berakning av dimensionerande flode for spillvatten i omradet.

Utredning av var vattenanslutning ska goras till det nya omradet. Anslutningen far
inte ske pa sadant satt att det forhindrar byggnation av évriga fyra
utbyggnadsomraden som beskrivs i OP. Gors i samrad med kommunens VA-
avdelning.

Berakning av dimensionerande flode for vatten i omradet.

Utredning av dagvattensituationen. Kan allt dagvatten hanteras pa fastigheten?
Det behover utredas var dagvatten kan slappas. Det finns inte nagot
verksamhetsomrade for dagvatten i direkt anslutning till fastigheten. Kommunen
har krav pa att det inte far slappas mer an 1 I/s/ha till ledningsnatet.

Utredning om befintliga dikningsféretag. Kan vatten slappas har? Hur mycket?
Utredning infiltrationsformaga gors i samarbete med geoteknisk undersokning.
Studie av lagpunkter.

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden samt fléden vid skyfall.

Framtagande av atgarder for hantering av dagvatten. Berakning av erforderliga
magasinsvolymer, infiltrationsytor och liknande.

Sakerstallande av att ny bebyggelse inte far skador vid skyfall samt att
skyfallssituationen inte férvarras for befintlig bebyggelse.

Dimensioneringsférutsattningar enligt VAV P110 for "tat bostadsbebyggelse”.

Beskriva recipienternas status och dess forutsattningar for dagvattenhanteringen
med utgangspunkt fran gransvarden for olika &mnen i VISS samt slutsatser fran
eventuella recipientspecifika planeringsunderlag.
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e Utfora fororeningsberakningar fore och efter exploatering- utan och med
foreslagna atgarder.

Enligt 6nskemal av Vellinge kommun inkluderas i denna rapport féljande utredningar:

e Kapacitet i befintligt dricksvattennat.
e Kapacitet i befintligt spillvattennat.

e Kapacitet i befintligt dagvattenvattennat inklusive dikningsféretag som ar
recipient.

Underlag

Det underlag som anvants vid framtagande av denna rapport utgors av:
e VA-strategi och VA-plan, styrande dokument fran Vellinge kommun (2014-09-10).
e SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000.

e PM, Geoteknik DP Ingelstad 5:4 & 5:5, Vellinge kommun (Breccia Konsult AB,
2022-07-04)

e Miljiokvalitetsnormer inhamtade fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS).
e Utformningspolicy dagvattenhantering, Vellinge kommun (2019-08-30).

e Planforslag fran arkitekt i DWG format, (2023-01-26).

e Utredning dricksvattensystem Vellinge, (2022-09-16) Norconsult AB.

e Skyfallsplan Vellinge kommun 2022

Organisation

Bestéllare Mjobacks Entreprenad AB
Handlaggare Edgar Herbas
Intern kvalitetsgranskare Erik Magnusson

Riktlinjer for planering av VA och dagvatten

Utredningen har gjorts i referenssystemet SWEREF 99 13 30 och hojdsystem RH 2000.

Forslag till riktvarden for dagvatten

Vellinge kommun har inte definierat specifika riktvarden for utslapp av dagvatten till
recipient, darfér anvands de varden som tagits fram av Goéteborgs stads miljéférvaltning
(Goteborgs Stad 2013). Riktvardena presenteras i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Riktvarden for utslapp till recipient och dagvatten (Géteborgs Stad 2013).

Amne/Parameter Riktvarde i utslappspunkt

Arsenik (As) 15 pgl/l

Krom (Cr) 15 pg/l

Kadmium (Cd) 0,4 pg/l

Bly (Pb) 14 pgl/l

Koppar (Cu) 10 pgl/l

Zink (Zn) 30 pg/l

Nickel (Ni) 40 pg/l

Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l

PCB 0,014 pg/l

TBT 0,001 pg/l

Oljeindex 1 000 pg/l

Bens(a)pyren 0,05 pg/l

MTBE 500 g/l

Bensen 10 pg/l

pH 6-9

Totalfosfor 50 ug/l

Totalkvave 1 250 pg/l

TOC 12 mgl/l

Suspenderat material 25 mg/l

Partiklar Krav p& minst 90% avskiljning av partiklar> 0,1 mm
om partiklarna kommer fran tvattprocesser utomhus
eller motsvarande

Flode | utslappspunkt i recipient far utslappsmangden,
som momentanvéarde, vara hogst 1/10 av
recipientens momentanflode

3(27)
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Svenskt Vattens publikationer

P114

Svenskt Vattens P114 &r en publikation med anvisningar fér dimensionering och
utformning av allmanna vattenledningsnat (Svenskt Vatten 2020). Ur publikationen
hamtas framst information om vattenforbrukning i hushall saval som for allman platsmark
och brandvattenfoérsorjning. For ett omrade dar brander avses slackas med vatten fran
brandpost ska ledningsnatet aven anpassas for detta.

P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten 2016). Huvudbudskapen i P110 &r évergripande krav och
forutséattningar for samhéllenas avvattning i form av riktlinjer for dimensionering och
utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar samt hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om
hand.

Nya dagvattensystem ska utformas och hojdséattas sé att det vid éverbelastning av
avloppsystemet inte kan uppsta skador pa fastigheter. Detta innebar ocksa att
hojdsattning av byggnader maste anpassas sa att ytligt rinnande dagvatten inte orsakar
skada vid till exempel skyfall. Ledningar ska dimensioneras for den sa kallade
"hjassnivan” (fullt ror) samt fér marknivan. Vatten som inte far plats i ledningar kan
komma att behdva hanteras ovan mark. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten ska 6kas med en
klimatfaktor da berdkning av dagvattenfloden gors.

Nya spillvattensystem ska endast avleda spillvatten fran hushall och évriga verksamheter
och det ska ske pa sadant sétt att ledningen ej gar fylld. Tillskottsvatten ska forhindras
frén att belasta systemet genom att spillvattenledningar ar tata och att felaktiga
anslutningar av till exempel dag- eller draneringsvatten ej férekommer.

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och
dagvatten idag och bor tas in.

Befintligt omrade

Planomradet bestar idag av cirka 4,8 ha &kermark och &r relativt flackt med nivaer som
varierar mellan +36 och +42 m. Avrinning sker huvudsakligen fran 6st till vast inom
omrédet och sedan rinner dagvatten huvudsakligen mot Gessiebacken.
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3.2 Efter exploatering

4.1

Syftet med framtagandet av detaljplanen ar att mojliggora for etablering av nya bostader.

Forslag pa utseende for planomrade framgar av Figur 3- som &r ett underlag
tillhandahallet av arkitekt (Tyrens, 2023-11-08).

Figur 3-2. Utformning av omrade enligt planforslag (2023-11-08).
Landskapsanalys

Avrinningsomraden

Enligt SMHI:s uppgifter om avrinningsomraden sa ligger Vastra Ingelstad och
planomradet inom huvudavrinningsomrade "89/90 Mellan Nybroan och Sege &” och
delavrinningsomradet "SUBID 56" som har storlek pa cirka 37 km2 (Figur 4-1).
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~ Bunkeflostrand

Velinge

" ~'63"stra Grevie

Figur 4-1. Delavrinningsomréadet ”56”, arean &r cirka 37 km? enligt SMHI. Gessiebacken mynnar i
havet (bild hamtat fran Vattenweb, 2022).

4.2 Flodesvagar

Figur 4-2 visar befintliga avrinningsvagar inom aktuellt planomrade. Flodesvagarna mots i
princip norr om vastra delen av planomradet via jarnvagen, for att senare fortsatta genom
Gessiebécken.

6(27)
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Figur 4-2 Ytliga befintliga flodesvagar d& dagvatten flodar ovan mark (Bild frdn Scalgo Live, 2022).

4.3 Lagpunkter

Ur Figur 4-3 kan utlasas att i planomradet i dagslaget sa finns det ett par lagpunkter dar
vatten i kraftiga regn skulle kunna ansamlas. Dessa lagpunkter betraktas inte som kritiska
eller problematiska. Lagpunkterna kan anvandas for dagvattenfordrojning. Inga instanga
omraden bedoms saledes forsvara genomforandet av planforslaget.
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Figur 4-3. Vattenansamling i lagpunkter vid kraftiga regn. Ett fiktivt regn p4 50 mm belastades i
Scalgo Live modellen dar ingen typ av infiltration togs i beaktande, det vill sdga att fargarna i de
lagpunkterna ar endast representativa for volymkapacitet.

Geotekniska forutsattningar

Grundvatten

| den geoteknisk undersokning for planomradet (PM, Geoteknik, Breccia Konsult AB,
2022) har resultaten visat att grundvattennivan legat pa mellan 0,2 och 1,8 meter under
befintlig markyta. Den hogsta nivan har observerats i nordvést, nara laget for en framtida
dagvattenfordrojningsplats. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att ingen
grundvattensankning (grundvattensankning<0.3 m) erhalls.

Forekommande lermoran ar fast och inte sattningsbenagen. Sattningsproblematik
forvantas inte men péatraffad sand och silt bér undersokas i framtida skeden. Likasa bor
den ytliga lermoranen provtas i stérre omfattning i detaljprojekteringsskede for att
bestdmma dess sammansattning och lampliga deformationsegenskaper.

Geotekniska rekommendationer for Gatumark och VA-ledningar

Gatumark och VA-ledningar bedéms kunna grundlaggas pa konventionellt vis efter att
fylining och jord innehéllande organiskt material schaktats bort. All grundlaggning ska ske
pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostord schaktbotten. Grundlaggning av
hardgjorda ytor far inte utféras pa tjalat material (PM Geoteknik, Breccia AB 2022).
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4.5

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) kartvisaren "Jordarter 1:25000 —
1:1000000” s& bestar marken i planomradet av framfor allt lerig moran och
isélvssediment, sand i den norra delen (Figur 4-4).
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Figur 4-4. Jordartssammansattning inom planomrade (SGU).

Dikningsforetag

Ingen del av planomradets ligger inom batnadsomradet for dikningsforetag enligt
Lantmateriets vattenarkiv (Figur 4-5).

En Overenskommelse mellan Vellinge kommun och "Dikningsforetaget 5,6 och 11 V.
Grevie, nr 6 och 11 Hotofta samt nr 9 Ingelstad”, (nedan kallad dikningsforetaget) finns
frdn 2017. For att ansluta ytterligare omraden krévs att nytt avtal upprattas.
Dikningsforetaget ar dimensionerat for 1 I/s och hektar, vilket ar flodet som tillats slappas
ut till diket. Eftersom dagvattennatet i Vastra Ingelstad mynnar i dikningsforetaget i
nordvast, utfors dagvattenberakningen med ett maximalt utflode pa 1 I/s/ha.

9(27)
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B Vastra Ingelstad

Vastra Ingelstad

A

Figur 4-5. Dikningsforetagets strackning enligt Lantmateriets vattenarkiv (r6tt). Planomradet
(orange) ligger inte inom batnadsomraden.

Dagvatten som avleds fran ett verksamhetsomréde definieras enligt miljobalken som
avloppsvatten. Markagare (oftast ocksa agare till dikningsforetaget) far i perioder
acceptera hogre naturliga floden men det betyder inte att de maste acceptera
avloppsvatten (dagvatten) som genererats pa grund av exploatering och hardgérande av
det som tidigare varit naturmark. Alltsa ar det upp till fastighetsagare att fordréja
dagvatten i den man det kravs for att inte 6verstiga tillatet flode i dikningsforetaget.

Om kapaciteten i dikningsforetaget inte ar tillracklig kan man ansoka om tillstand att 6ka
denna genom till exempel breddning av diket. Man kan da fa reglerat vid vilka situationer
det kan bli tilltet att avleda mer vatten an vad diket ar dimensionerat for. Sa lange inget
tillstdnd finns ansvarar utslapparen for de skador som uppstar till foljd av utslappen, bade
pa dike och pa omgivande mark.

10(27)
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5.1

Dricksvatten

Forvantat vattenbehov

En beddmning av framtida vattenbehov har gjorts, den grundar sig pa antagandet att
planomradet ar ett omrade dar bostader utan sarskilt vattenkravande verksamhet kan
etablera sig.

Eftersom lokala uppgifter saknas rekommenderas for nya omraden specifik
hushallsférbrukning i intervallet 120-150 liter per person och dygn. Antalet boende per
bostad antas 2,5 personer, 60-80 bostader, det vill sdga cirka 200 personer.

For ett sadant omrade anger Svenskt Vattens P114 (2020) ett vattenbehov enligt "Figur
3.9, Dimensionerande momentanfléde for 20-1000 personer”, Figur 5-1.

Liter per sekund

16 PR

14 !

0 100 200 300 400 500 a00 700 800 00 1000

Antal anslutna personer

Srmahus Flerbostadshus Spilhvatten enligt P110

Figur 5-1. Dimensionerande momentanflode for 20 — 1000 personer (Svenskt Vatten P114).

For 200 anslutna personer blir dimensionerande fléde 4 I/s. Allman vattenférbrukning for
till exempel vardinrattningar, skolor och bad- eller fritidsanlaggningar bedéms inte
forekomma inom planomrade, daremot kan tankas att ett visst behov av vatten for till
exempel parkbevattning och gatuspolning kan férekomma. En utredning for behovet av
detta bor i sa fall goras.

Brandposter inom omradet foreslas anlaggas enligt krav fran raddningstjansten. Exakt
placering utreds under detaljprojekteringen.

11(27)
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Kapacitet i befintligt dricksvattennat

For att analysera kapaciteten i dricksvattennétet har en hydraulisk modell som beskriver
Vellinges dricksvattennat anvants. Modellen fardigstalldes av Norconsult (Norconsult,
2022).

Modellen visade att kapaciteten i befintligt dricksvattennat inte racker till fér att forsoérja
det nya omradet. Med forstarkningar pa tre identifierade flaskhalsar som presenteras i
utredningen klarar dricksvattennétet att forsorja det planerade bostadsomradet
(Norconsult, 2022).

For att studera effekter av forstarkande atgarder pa ledningsnétet har en analys gjorts dar
flaskhalsarna dimensionerats upp till 200 mm ledningar (Tabell 5-2)

Tabell 5-2. Dimensioner péa flaskhalsar och férslag pa nya dimensioner

Stracka | Dimension Ny dimension

1 100 mm 200 mm
2 150 mm 200 mm
3 100 mm 200 mm

Resultaten visar att uppdimensionering av de tre flaskhalsarna leder till att trycket i
ledningsnatet blir tillrackligt hogt for att férsorja den nya exploateringen med
dimensionerande flode pa 4 I/s.

Enligt kommunen pagar ett projekt for att starka kapaciteten till de dstra kommundelarna.

Anslutningsférutsattningar och anslutningspunkter

Enligt forslag som presenterades i utredningen (Norconsult, 2022) ansluts omradet till
narmast mojliga anslutningspunkt (Figur 5-3).
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6.1

6.2

Figur 5-3. Méjliga anslutningspunkter for Ekobyn, Vastra Ingelstad, (bild frAn Norconsult, 2022).

Nara anslutningspunkten som foreslas i Figur 5-3 finns befintlig vattenledning (och aven
spillvattenledning) som gar till skolan och har servitut. De ledningarna ligger cirka 2-3 m
under marken, det bedoms att de kan ligga kvar om kommunen tillater det.

Spillvatten

Forvantade fléden

Foregdende diagram, Figur 5.1, visar &ven motsvarande varde for dimensionerande
spillvattenflode enligt Svenskt Vatten P110. Som framgar av kurvorna ar momentanflédet
for spillvatten nagot hogre &n for tappvatten vid fa brukare. Detta beror pa att normflodet
for spillvattenanslutningar ar stérre an for tappstallen. Denna skillnad avtar med Okat
antal brukare, eftersom sannolikheten for samtidigt uttag i manga tappstallen ar storre.
For varaktigheter 6ver en timme &r tappvattenflddet och spillvattenflodet i stort sett lika.
Dimensionerande spillvattenfléde blir ca 7.5 I/s.

Kapacitet i befintligt spillvattennat

VA SYD:s avloppsreningsverk Klagshamnsverket tar emot allt spillvatten fran Vellinge
kommun. Spillvattnet frdn Vastra Ingelstad leds via sjalvfall- och tryckledningar till
Vellinge tatort, leds sedan vasterut och nar Klagshamnsverket.

13(27)
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De befintliga dimensionerna pa spillvattenledningar ligger generellt pd 225 mm (invandig)
i Vastra Ingelstad. Ledningar som saknar dimension i underlaget fran Vellinge kommun
har fatt samma dimension (225 mm) for de hydrauliska berakningarna. Vattengangar som
saknas i underlaget har interpolerats och en niva pa 5 promilles lutning fran narmsta
vattengang ansatts.

Langst Stationsvéagen finns en beraknad kapacitet pa cirka 34 I/s i spillvattennatet. Fran
berakningarna kan ledningsnétet anses ha god kapacitet och kommer inte att behéva
forstarkas for tilkommande exploatering.

Huruvida beraknade floden motsvarar verkliga floden ar daremot osakert da flera
antaganden har gjorts om vilka floden som belastar ledningsnatet samt om dess
kapacitet. Antagandena har generellt gjorts dverskattade for sdkerhetsskal, men en stor
osakerhet &r vilka floden av tillskottsvatten som lacker in i systemet. Lackande ledningar
och brunnar samt felkopplade stuprér kan exempelvis utgora en stor paverkan pa flodet
da stora volymer regnvatten snabbt kan leta sig ner och belasta ledningsnatet. For att fa
mer kunskap om hur stora fléden tillskottsvatten som belastar ledningsnéatet och vidare
om det paverkar kapaciteten sa kan flodesmatningar géras strax uppstroms om utloppet
vid korsning Sparvagen och Stationsvagen.

6.3 Anslutningsférutsattningar och anslutningspunkter

Enligt kapacitetsberakningen foreslas anslutningspunkt i Stationsvagen (Figur 6-3).
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Figur 6-3. Mdjliga anslutningspunkter for Ekobyn till spillvattennétet, Vastra Ingelstad.

Inom det planerade omradet finns majlighet for sjalvfall eftersom den naturliga marknivan
lutar t nordvést (Figur 6-3). Vattengdngen pa ledning i sédra delen av Stationsvagen
14(27)
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7.1

7.2

saknas i underlaget, men vattengangen i korsning med Kyrkovégen ar kand (+34,2m).
Narmsta anslutningsmajlighet till spillvattennétet ska troligtvis ligga nagra decimeter Gver
+34,2 m. Vi rekommenderar att se till att de vattengdngar som saknas i underlaget mats
in s& snart som mgjligt. Nya VA-ledningar laggs i gator och ersatter befintliga ledningar.

Slackvatten

I handelse av att brand uppstar inom kvartersmark ansvarar respektive fastighet for sitt
eget slackvatten och for hantering lokalt hanvisas till bygglovsprocessen. | handelse av
att brand uppstar pa allman platsmark kommer slackvatten, likt dagvatten, att rinna till

anlaggning for fordréjning och rening. Dessa anlaggningar ska forses med mojlighet till
avstangning som mojliggor for hantering av slackvatten utan att det lacker till recipient.

Dagvatten

Berakningsmetod

For beréakning av de floden som uppstar inom planomrédet har den rationella metoden
anvants. Vid anvandning av den rationella metoden beraknas floden utifran
regnintensitet, omradets storlek samt en avrinningskoefficient som varierar med typ av
yta och som baseras pa ytans infiltrationsférmaga. Formeln for den rationella metoden &r
foljande:

Gaim =1 ¢ A
dar

gdim = dimensionerande flode [I/s]
i = regnintensitet [l/(s, ha)]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A = area [ha]

Regnintensiteten varierar med aterkomsttid och regnvaraktighet och berzknas med hjalp
av Dahlstroms ekvation. For det aktuella fallet anvéands Dahlstroms ekvation (1979)
gallande for regnvaraktigheter langre an 24 timmar.

Den dagvattenvolym som uppstar inom planomradet berdknas genom att multiplicera det
dimensionerande flodet med regnvaraktigheten. Volymen av det dagvatten som méste
fordrojas inom omradet bestams av tillatet utflode fran planomrade (1 I/s/ha).

Kapacitet i befintligt dagvattennat

Berakningar visar att kapacitet i befintligt dagvattennéatet ar underdimensionerad redan
idag. Befintliga dimensioner for ledningar i nétet varierar mellan 150 mm upp till 500 mm
innan utloppet. De minsta dimensionerna pa befintliga dagvattenledningar befinner sig i
narheten av planomradet (Ekobyn), vilket &r ogynnsamt for att ansluta ett nytt
exploateringsomrade (Figur 7-2).
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Figur 7-2. Befintliga dagvattenledningar och planomréde fér Ekobyn, Véastra Ingelstad. Tva

inringade (sm&) dimensioner ligger inom planomradet.

Det &r viktigt att huvudledningen i Stationsvagen mellan Kyrkovagen och Sparvagen
forstarks for framtida regn, genom att 6ka dimensionerna fran 225 mm till minst 500 mm
(Figur 7-2).

Det rekommenderas ocksa att 6ka dimension pa de befintliga dagvattenledningarna i den
sOdra delen av Vastra Ingelstad (inom planomradet), till 300 mm invandig hela vagen fran
Djursatersvagen ner till Kyrkovagen. De nya ledningarna forlaggs i planerade gator.

7.3 Verksamhetsomrade for dagvatten
Verksamhetsomrade for dagvatten visas i Figur 7.3. Befintlig bebyggelse i sodra delen av
byn ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten. Ska dessa fastigheter tas in i
verksamhetsomrade maste ledningars kapacitet utokas.
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70 140 Meter

Figur 7-3. Verksamhetsomrade for dagvatten (gron).

7.4 Dimensionerande forutsattningar

Planomradet ligger i nulaget inte inom kommunalt verksamhetsomrade men bor tas in.
Fran Vellinge kommun finns anvisning om att dagvatten ska fordrojas sa att maximalt 1
I/s/ha slapps till kommunens ledningar.

| Svenskt Vattens publikation P110 anges att dimensionerande aterkomsttid for VA-
huvudmans ansvar for trycklinje i markniva i tat bostadsbebyggelse uppgar till 20 &r och
for fylld ledning 5 ar, darfor anvands de aterkomsttiderna vid beréakningar av
flodesutjAmningsvolym.

For dimensionering av ledningar inom mindre omraden anses en regnvaraktighet pa 10

minuter vara dimensionerande. For dagvattenberékningar anvands en
klimatkompenserande faktor p& 1,3 for de planerade omradet.
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7.5 Markanvandning

Avrinningskoefficienten (@) ar ett matt p4 den maximala andelen av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och
ju hdgre intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

| Tabell 7-5 visas markanvandningen foér:

1) planomradet i nulaget (dkermark), baserat pa Lantmateriets ortofoto (hamtad fran
Scalgo Live, 2021-11-18).

2) planerad markanvandning efter exploatering utifran det underlag som
presenterats av arkitekt (Figur 3-2)

Tabell 7-5. Markanvandning inom planomrade fore och efter exploatering.

Yia (0} Area fore Area efter
exp. [%] exp. [%]

Tak 0,9 - 13
Asfalt 0,8 - 18
Gardar/odvriga ytor 0,45 - 55
Grona ytor/magasin 0,1 100 14
Sammanvagd ¢ 0,1 0,52
Total yta [ha] 4,86 4,86
Total reducerad yta 0486 253
[ha]

7.6 Dagvattenfléden

Berakning av dimensionerande fldden vid olika aterkomsttider presenteras nedan i Tabell
7-6. Dimensionerande aterkomsttid vid fylld ledning, och séledes dimensionerande flode
for ledningar inom planomrade, ar enligt Svenskt Vattens P110 5 ar.
Flodesutjamningsvolymen ska dimensioneras for ett 20-arsregn medan flodena for ett
100-arsregn motsvarar de forvantade floden som uppstar vid skyfall.
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Tabell 7-6. Dimensionerande dagvattenfloden for olika aterkomsttider och klimatfaktor (Kf).

Aterkomsttid Flode [I/s]
[&r] Innan exp. Efter exp.
Kf=1 Kf=1,3
5 65 572
20 107 934
100 203 1777

Vid sa kallat skyfall, regn med aterkomsttid 100 ar eller mer, férvantas inte
dagvattensystemet kunna hantera de stora regnmangder som bildas och for fléden likt
dessa anvands gatorna som rinnvagar planeras dar vattnet kan ta sig fram utan att
riskera att orsaka skada pa byggnader eller 6versvamningar pa olampliga platser.

Erforderlig fordréjningsvolym

Erforderlig fordrojningsvolym beraknas med hansyn till regn med den dimensionerande
aterkomsttid som VA-huvudman enligt P110 &r ansvarig att hantera, i detta fall 20 ar.
Fordrojningsbehovet har vidare berdknats med avseende pa det tilldtna utflodet fran
planomrade, det vill sdga 1 l/s/ha. Erforderlig fordréjningsvolym bestams som den storsta
mdjliga volym som uppstar for regn med olika varaktighet. Resultatet for olika
aterkomsttider presenteras i Tabell 7-7.

Tabell 7-7. Erforderlig fordrojningsvolym i m3 vid regn med olika aterkomsttider (&r) och
utfléde 1 (I/s/ha)

Aterkomsttid [ar] Innan exp. (m3) Efter exp. (m3)
5 59 1099
10 82 1526
20 114 2170
30 143 2675
100 284 5272

Enligt resultatet blir erforderlig fordrojningsvolym for ett 20-arsregn cirka 2200 m2.
Tillgangliga ytor finns i den nordvastra hérnan och i sédra delen av planomradet for
dagvattenmagasin, enligt héjdsattningsforslag (Figur 9-2).
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Anslutningsférutsattningar och anslutningspunkter

Anslutningspunkt till dagvattennatet foreslas vid korsning Stationsvagen och Kyrkovagen
(Figur 7-8). Mdjlighet for sjalvfall finns pa grund av den naturliga marknivan,
vattengangen i korsningen ligger pa cirka +34 m och anslutning sker fran dammen i norr.

—

i

Figur 7-8. Forslag pa anslutningspunkt till dagvattennatet, Vastra Ingelstad.

Fororeningsanalys

Berakning av fororeningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2). Modellen &r ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berékningar av floden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbordsdata samt det aktuella omradets area
och markanvandning. Till berédkningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade
schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

D& berékningen utférs med schablonhalter av varierande kvalitet och sékerhet ska
fororeningsberékningarna framst ses som en riktlinje for hur den situation kan se ut som
kan komma att uppsta i omradet. Trots att manga av vardena bade fore och efter
exploatering understiger riktvardena s& kommer fororeningshalterna for vissa specifika
ytor (till exempel trafikerad asfaltsvag, infarter och parkeringsytor) att vara hégre och

‘ RAPPORT

RAPPORT 2023-12-08 (REV. 2023-12-18)



SWECO ﬁ

darfor behtver dagvattnet framst fran dessa ytor renas. Koncentrationerna och
mangderna kan variera i beroende péa vilken typ av verksamhet som bedrivs.

| féljande Tabell 8-1 redovisas troliga féroreningskoncentrationer innan samt efter
exploatering. Anlaggningar som anvéants i modellen var 2 6ppna magasin pa cirka 2200
ms3,

Tabell 8-1. Fororeningsanalys for planomréde som har Gessiebéacken som recipient.

Amne/Parameter Riktvéarde i Innan exp. Efter Efter exp.

utslappspunkt exp. med 2

utan Ooppna
magasin magasin

Arsenik (As) 15 pg/l 2,7 2,8 11
Krom (Cr) 15 pg/l 2,3 5,0 0,58
Kadmium (Cd) 0,4 g/l 0,69 0,31 0,073
Bly (Pb) 14 ug/l 8,3 4,9 0,76
Koppar (Cu) 10 pg/l 12 13 3,2
Zink (zn) 30 pgl/l 53 34 4,7
Nickel (Ni) 40 g/l 1,5 2,5 0,65
Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l 0,006 0,018 0,006
PCB (28) 0,014 pg/l 0,015 0,019 0,00095
TBT 0,001 pg/l 0,0017 0,0018 0,00044
Oljeindex 1 000 pg/l 180 270 14
Benso(a)pyren 0,05 ug/l 0,0069 0,012 0,00061
Totalfosfor 50 pg/l 140 110 24
Totalkvave 1 250 pg/l 3800 1300 710
TOC 12 000 pg/l 9900 9500 9500
Suspenderat 25 000 pg/l 72000 22000 4500
material

Inga varden 6verstiger de riktvarden i utslappspunkt till recipient som tagits fram av
Goteborgs Stads miljoférvaltning (2013). Presenterade amnen utgdrs av de &mnen som
ar vanligt forekommande i dagvatten samt de som ar prioriterade &mnen fér bedémning
av MKN. MKN paverkas inte negativt av exploateringen.
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Skyfallsanalys

En férenklad skyfallsanalys i SCALGO Live visar var vatten vid extrema regn kommer att
bli stdende samt vilka ungefarliga nivaer det kommer att uppga till. For analysen gors
vissa antaganden:

- Analysen begransas till projektomradets granser, inget vatten kommer in eller tar
sig ut genom projektomradesgransen.

- Inget vatten infiltrerar i mark. Den 6verskottsvolym av dagvatten som bildas vid ett
100-arsregn, jamfort med den volym som magasin rymmer, utgor
Oversvamningsvolymen som hamnar ovan mark.

- Uppskattad 6versvamningssituation uppstér da ledningssystem och
flodesutjgmningsmagasin ar fulla.

- Analysen baseras pa befintliga hojdforhallanden.
Scalgo Live

Analysen genomférdes med verktyget SCALGO Live som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten
installer sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas med en viss volym vatten. Om
tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att
kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar
tillracklig for fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan
identifiera effekter av tréghet i systemet.

For att en kartering med SCALGO Live ska ge en rattvisande beskrivning av vilka
omraden som kan dversvammas vid ett skyfall behdver modellen belastas med en
nettonederbdrd. Nettonederbérd ar den volym vatten som finns kvar nér avdrag har gjorts
for markens infiltrerande forméga och ledningsnétets avledande kapacitet. Alla delar av
modellen belastas med samma regnvolym, vilket innebar att ett generellt avdrag maste
goras for hela modellomradet. Modellen belastas i féreliggande utredning med en
nettoregnvolym pa 50 mm, som motsvarar ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar med
avdrag for ledningsnét och infiltration. | Figur 9-1 visas var 6versvamning sker baserat pa
befintliga héjder inom planomradet.
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Figur 9-1. Oversvamningskartering vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (50 mm nettoregn i
SCALGO) samt utbredning av lagpunkter.

Principiell héjdséattning och sekundara avrinningsvagar

En korrekt hojdsattning av planomradet ar en forutsattning for att minimera risken for att
skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn. | Figur 9-1 kan man se
att planomradet skulle kunna vara utsatt for risker om inte hojdsattningen beaktar en
markniva hogre &n till exempel +37 m.

| Figur 10-1 foreslas en hojdsattning for det planerade exploateringsomrade. Sekundara
avrinningsvagarna sakerstalls och vattnet inom omradet kan stalla sig pa platser i den
vastra delen av planomradet, bade norr och soder dar det orsakar minst skada vid
extrema nederbdrdshandelser. Forslag pa 2 magasin (tata dammar) for
dagvattenfordrojning presenteras i Figur 10-1 samt hojder pa den hdgsta vattenyta (HVY)
och normal vattenyta (NVY) med permanent vattenspegel. Marken vid byggnader bér
ligga minst 0.2 m over intilliggande gata.
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Figur 10-1. Forslag pa hojdsattning for avvattning i Vastra Ingelstad 5:4 och 5:5. De gréna pilarna
visar avrinningsriktningar. Hojder pa marken, hégsta och normal vattenyta samt
fordréjningsvolymerna for dagvattenmagasinen visas ocksa.
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Figur 10-2. Plan och profil for damm i norr (slant 1:4, botten tat och med permanent vattenspegel),
det kan finnas utrymme for ytterligare cirka 275 m?3 enligt befintlig markmodell.
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Figur 10-3. Plan och profil for damm i séder (slant 1:4, botten tat och med permanent vattenspegel).
| detta magasin finns plats for ytterligare cirka 870 m3.

11 Omlaggning befintliga VA-ledningar

Befintliga ledningar bade for spill- och dagvatten norr om planomrade behaver flyttas eller
laggas om (Figur 11.1). Exakta platser for de nya VA-ledningar bestdms senare i
detaljprojekteringen. Dimension pa dessa rekommenderas till minst S225 och D300.
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Figur 11-1. Befintliga spill- och dagvattenledningar norr om planomradet laggs om. Inom den blaa
cirkeln visas befintliga ledningar som bor utredas och som mdjligtvis kan ligga kvar.

Slutsats

For att fordroja dagvatten foreslas ett magasin i nordvastra delen och ett i sydvastra
delen av planomradet (Figur 10-2 och Figur 10-3). Totalt kravs en fordrojningsvolym pa
ca. 2200 m3. For att komplettera dagvattenmagasin ar det mojligt att anlagga t.ex.
svackdiken och raingardens inom omradet och dven utoka fordréjningsvolymer i bada
dammar.

Vid skyfall ska vattnet fran planomradet (inklusive grasytor), kunna ledas pa gator och
gronstrak enligt forslaget p& hojdsattningen (Figur 9-2) och kunna styras sa att hus
nedstréms planomradet inte skadas. Inom planomradet behdver hojdsattningen
anpassas sa att vattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna och fordrojs i
dagvattenmagasinen i nordvastra och sydvéastra delen av planomradet. For att inte vatten
ska skada byggnaderna rekommenderas att marken vid dessa anldggs minst 0,2 meter
hdgre an angransande gator.
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