Framtida grundvattennivaer i DP del
av Falsterbo 2:1 och del av Falsterbo
7:103, Falsterbo Strandbad

Vellinge kommun

SWECO ﬁ



@
SWECO ﬁ

Andringsforteckning

Ver Datum Andringsbeskrivning Granskad av Godkéand av

1 2024-02-15  Originalversion Sven Celander Joanna Theland
2 2024-03-01 Reviderade atgardsforslag Sven Celander Joanna Theland
Sweco Sverige AB RegNo 556767-9849
Uppdrag GV-nivaer DP Falsterbo

Strandbaden

Uppdragsnummer 30001120-802
Kund Vellinge kommun
Upprattad av Joanna Theland
Datum 2024-03-01

Dokumentreferens Framtida grundvattennivéer i DP Falsterbo Strandbad 2024-03-01

2/13



@
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

N

N

»

UppdragShesKIVNING ... ....ccoiiiiiii e 4
1.1 RS 1 L= PRSP 4
1.2 L0 T [T =T PP PPPPPPNS 4
Stigande medelvattenyta i RAVEL ... 5
Framtida grundvattennivaer i planomradet ..........c.cocveeveeereeciecie et 5
3.1 Uppskattade grundvattennivaer ar 2070, 2100 0ch 2130........ccceeeveveervernnnane. 5

3.11 BerakningsfOrutSattNiNgar..........ccveve i 5

3.1.2 Y1 (o o || SRR 6

3.1.3 KaliBrering......ooo e 8

3.14 RESUIAL ...t e e e s e e e e e e e nnenes 8
3.2 Tillfalliga hojningar av grundvattenniVaN ............c.coeeeeveieveecreecee e eeee e 9
Konsekvenser och risker med stigande grundvattenniVaer ............ccoceevveveieereseeeene. 9
Atgarder for grundvattenNanteriNg ..........ccvceevivievie e st see et s et 11
51 Storskalig l6sning utanfor detaljplanomradet............ccccovveveevveeveeice e, 11
5.2 Atgéarder och anpassningar inom detaljplanen ..............c.cocoeveeieeeeeeceeeeeenenns 12
S (1S L= PO PP PPPPUTOE 12
RETEIENSEN .. e s e e e e e e aeeeas 12

3/13



1  Uppdragsbeskrivning
1.1 Syfte

Syftet med foreliggande utredning ar att beskriva hur grundvattennivéer inom
detaljplan for del av Falsterbo 2:1 och del av Falsterbo 7:103, Falsterbo
Strandbad, Vellinge kommun férandras inom planeringshorisonten ar 2130.
Forandringen &r klimatrelaterad och beddms framst orsakas av stigande
medelvattennivaer i havet samt forandrade nederb&rdsmonster.

Detaljplaneomradet visas i blatt i figur 1 nedan.

1] 50 100 150 200
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e —
5 Detaliplanomréde ~ Topografiska Webbkartan: @ Lantmateriet, Referenssystem: SWEREFS9 13 30

Figur 1: Oversiktskarta dver detaljplanomradet.

1.2  Underlag

Underlag for de berdkningar och resultat som presenteras i denna rapport har
varit féljande:

e Grundvattennivamatningar pa tva olika platser, Strandpipevagen samt
Olof Normanns vag, som Vellinge kommun har utfért. Matningarnas
lage visas i figur 2 nedan.

e Matningar av grundvattenniva och geotekniska undersokningar i
samband med mark- och geoteknisk undersékning av
detaljplanomradet.

e Underlag frdn Lantmateriet, SGU och SMHI.
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Figur 2: Grundvattenrér p& Sandvipevagen och Olof Normans vag dar Vellinge kommun utfor
grundvattennivdmaétningar. Detaljplanomradet ar markerat i figuren.

2  Stigande medelvattenyta i havet

| tabell 1 visas framtida medelvattenyta (m relativt RH2000) enligt
klimatscenario SSP5-8,5 83:e percentilen fér aren 2070, 2100 och 2130 (SMHI,

2024).
Tabell 1 Medelvattenyta i m (RH2000) enligt SSP5-8,5 83:e percentilen (SMHI, 2024).
Ar 2024 2070 2100 2130

Medelvattenyta i havet enligt +0,16 m +0,8m +1,2m +1,7m
SSP5-8,5 (83:e percentilen)
(SMHI, 2024) relativt RH2000

3  Framtida grundvattennivaer i
planomradet

3.1 Uppskattade grundvattennivaer ar 2070, 2100 och
2130

3.1.1 Berékningsforutsattningar

| omradet kring Strandbaden bestar geologin av ett sandlager som Gverlagrar
ett lermoranlager. Sandlagret &r cirka 10-12 m maktigt enligt SGU:s
jordlagerfoljder i Falsterbonaset (SGU, u.4.). Sanden beskrivs i de geotekniska
borrningarna som finsand (Ramboll 2023). Lermoran har i sin tur en maktighet
pa cirka 20 m och ar jamfoért med sanden ogenomslépplig. Topografin i
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detaljplanomrédet ligger mellan +2 och +2,5 m (RH2000). | figur 3 visas en
konceptuell modell av omradet fran detaljplanomrédet ner till havet i syd.

Grundvattennivan ar idag uppmatt i ett par punkter i Skanor dar langtidsmatning
har forekommit. Inom detaljplaneomradet har man i september 2023 matt nivan
i tvd grundvattenror till +0,8 m (RH2000) (Ramboll, 2023). Det &r darmed en
flack grundvattennivd som svagt stiger narmre in mot land. Topografin i omradet
ar aven flack och ligger kring +2 m (RH2000). Grundvattenytan bedéms darmed
ligga genomgéende cirka en meter under markytan i dagslaget.

— Detaljplanomrade

Niva (Rh2000)

Sand

Grundvattenniva

0 | T T T T T —]
300 250 200 150 100 50 0

Avstand fran havet (m)

Figur 3: Konceptuell geologisk modell éver omradet fran detaljplanomradet ner till havet. Har visas
en uppskattad grundvattenniva. Den huvudsakliga jordarten &r sand vars totala maktighet pa cirka
10 m inte visas i figuren.

Grundvattenbildningen beddms vara stor i Falsterbonéset i och med det ytliga
genomslappliga sandlagret. Grundvattenbildningen antas darmed vara lika med
nettonederborden i omradet. Nettonederbdérden &r den del av nederborden som
ar tillganglig for grundvattenbildning. Nettonederbérden har beraknats for
delavrinningsomradet Rinner mot V sydkustens kustvatten till 165 mm/ar som
darmed uppskattas bilda grundvatten (SMHI u.&.a). Fér ar 2071-2100 vantas
nettonederbdrden 6ka med cirka 1 procent i medeltal enligt RCP 8,5 (SMHI
u.a.b).

3.1.2 Metodik

De parametrar som anses paverka grundvattennivahojning till foljd av 6kade
havsnivaer ar den hydrauliska konduktiviteten, grundvattenbildningen,
havsnivan samt densitetsskillnaderna mellan hav och grundvatten. | figur 4
visas en schematisk bild som illustrerar de parametrar som berakningar
baseras pa.
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Figur 4: Schematisk bild som berékningar har grundats i. Visar de parametrar som anvénds for att
berakna grundvattennivahojning till foljd av havsnivahgjning.

Berakningar har utforts med féljande ekvation med det huvudsakliga
antagandet att den huvudsakliga tryckskillnaden sker i horisontellt led (Jiao &
Post, 2019).

w
h= |2 —(L-02)+2 Hy+b)2—b
K Pr

| ekvationen ansétts foliande ingdende parametrar som dven presenteras i figur
4. Ho &r havsniva enligt RH2000. Méaktigheten av den vattenférande
maéktigheten b ar fran +0 (RH2000) ner till den impermeabla gransen som ar
moranen i detta fall. Grundvattenbildningen ar W i ekvationen och den
hydrauliska konduktiviteten for den vattenférande lagret benamns som K i
ekvationen. Avstandet L avstandet till en grundvattendelare raknat fran
kustlinjen dar halva avstandet av Falsterbohalvon har antagits vara avstandet
till en grundvattendelare. Avstandet x ar det avstand som ger grundvattenniva
h. Densitet for saltvatten (os) och grundvatten (o5) inkluderas aven enligt
Ghyben-Herzbergs princip. | tabell 2 redovisas vardena for de ingaende
parametrarna.

Tabell 2: Ing&dende parametrar i de berakningar som utférts samt deras ansatta varde.

Parameter Varde Enhet
Hydraulisk konduktivitet, K 4,0xE-04 m/s
Maktighet sandlager, b 10 m
Grundvattenbildning, w 165 mm/ar
Avstand till grundvattendelare, L 2000 m
Densitet grundvatten, o 1000 kg/m?®
Densitet havsvatten, ps 1006 kg/m®

Den hydrauliska konduktivitet har ansatt till ett karakteristiskt hogt k-varde som
anvants i en tidigare hydrogeologisk utredning kring Falsterbos skyddsvall
(Sweco, 2021). Grundvattenbildningen har satts till det avrinningsvarde som
berédknats av SMHI (SMHI u.a.a). Grundvattenbildningens 6kning till foljd av
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klimatforandringarna antas vara forsumbar. Densitet for saltvatten ar baserat pa
matningar i Oresund (Feistel m.fl. 2010).

3.1.3 Kalibrering

Grundvattennivaer har matts i tva ror langs kusten p& Sandvipevagen samt Olof
Normanns vag. Har har grundvattennivaer anvants for att kalibrera modellen for
att uppna en beréaknad niva som ar lika med den uppmatta nivan pa ett liknande
avstand. Kalibrering har gjort genom att andra framst i den hydrauliska
konduktiviteten, Utdver detta har det matts i tva grundvattenrér inom
detaljplanomrédet som ocksa utgor en kalibreringspunkt. De uppméatta samt
beraknade nivaerna presenteras i tabell 3.

Tabell 3: Uppmaétta grundvattennivaer for matningar i grundvattenrér samt beraknade
grundvattennivaer pa det angivna avstandet.

ID Avstand fran kust (m) Uppmatt (m) Beréknad (m)
Strandpipevagen 550 +1.4 +1.3
Olof Normanns vag 540 +1.1 +1.3
GV-rdr inom Detaljplan 280 +0.8 +0.8

Skillnaden mellan uppmatta och beréknade nivaer ar inom 0,1 m pa det avstand
som detaljplanomradet ar frAn kusten. Det indikerar att berdkningsmodellen ger
en bra uppskattning av grundvattennivaerna inom detaljplanomradet.
Overenstammelsen med de tva évriga matpunkterna visar ocksa att
beréakningsmodellen ger en bra beskrivning av de verkliga
grundvattenforhallandena i Falsterbohalvon.

3.1.4 Resultat

Omradet kring Strandbaden &r flackt och bestar huvudsakligen av sand vilket
resulterar i en flack grundvattenniva. En flack grundvattenniva leder till att en
hojning av havsnivan kommer stracka sig langt in och att avstandet till kusten ar
av ringa betydelse nar det kommer till grundvattennivahojningen. Detta gar att
se genom att hojningen av samma storlek genom hela detaljplanomradet som
ligger mellan cirka 150 m och 350 m fran kusten.

Tabell 4: Beraknade grundvattennivaer inom detaljplanomradet fér en medelvattenyta i havet enligt
SSP5-8,5 (83:e percentilen). Grundvattennivahéjning ar jamfort med 2024 ars grundvattenniva pa
+0,8 m.

Simulerade &r Medelvattenyta i havet  Beraknad GV-niva Grundvattennivahéjning (m)
(m rel RH2000) (m rel RH2000)

2070 +0.8 +1,4 0,6
2100 +1.2 +1,8 1,0
2130 +1.7 +2,3 15

De berdknade grundvattennivaerna indikerar att ar 2130 kommer
grundvattennivan vara ovanfor mark i detaljplanomradet. Resultaten baseras pa
framtida medelvattenstand enligt SSP5-8,5 vilka i dagslaget ar osakra, sarskilt
for ar 2130. Den parameter som storst paverkar grundvattennivahgjningen ar
havsnivahaojningen vilket gor att resultaten styrs av osakerheten i
bestammandet av framtida medelvattenyta i havet. Vid detaljplanering
rekommenderas planering efter klimatscenario SSP5-8.5 avseende
medelvattenytans stigning.
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3.2  Tillfalliga hojningar av grundvattennivan

Tillfalliga hogvattenstand dar havsvattennivan kan héjas kraftigt under ett par
dagar har oftast en begrénsad utbredning in mot land i form av en héjd
grundvattenniva. Matningar vid exempelvis Trelleborgs kust har visat pa att
effekten av havsnivahojningen avtar cirka 100 m in mot land (Sweco, 2023). Det
huvudsakliga geologiska materialet dar var liksom i Falsterbo sand och
sannolikt ar effekten liknande den i Trelleborg.

Da grundvattenflode ar en avsevart lAngsammare process an ytvattenflode
hinner inte en tillfallig hogvattenhandelse tranga sarskilt langt in mot land innan
havsnivan ar tillbaka pa normala nivaer.

Grundvattennivamatningarna i Strandvipevagen samt Olof Normanns vag visar
pa en storre korrelation mellan héga grundvattennivaer och nederbord an att de
hoga grundvattennivaerna sammanfaller med hogvattenhandelser. Dessa
matningar ligger cirka 500 m fran kusten, detaljplanomradet ligger ungefar pa
halva distansen. Aven fast detaljplaneomrédet ligger narmre kusten bor tillfalliga
hogvatten ha en begransad paverkan pa grundvattennivaderna inom
detaljplanomradet.

4  Konsekvenser och risker med stigande
grundvattennivaer

Nedan listas de mest troliga konsekvenserna inom detaljplaneomradet
avseende stigande grundvattennivaer.

¢ Minskad funktion for dranerings-, dagvatten- och skyfallsldsningar
e Paverkan pa grundlaggning och konstruktioner under mark
e Sank mark och/eller 6versvamning

| Figur 5, 5 och 6 nedan visas vilket djup under markniva grundvattenytan
beraknas ligga ar 2070, 2100 och 2130 utifrén klimatscenario SSP58,5 (83:e
percentilen) och de antaganden som ar gjorda i grundvattenberakningarna.
Figurerna kan anvéandas for att dra slutsatser kring ovan ndmna konsekvenser.
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Figur 5: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2070 utifrdn klimatscenario SSP58,5.
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Figur 6: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2100 utifrdn klimatscenario SSP58,5.
Lila farg indikerar 6versvammat omrade.
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Figur 7: Grundvattenytans lage i meter under markytan for 2130 utifran klimatscenario SSP58,5.
Lila farg indikerar 6versvammat omrade.

5  Atgarder for grundvattenhantering

Denna utredning visar att det mot slutet av planeringshorisonten for
detaljplanen sannolikt kommer finnas behov av permanent sdnkning av
grundvattennivan inom omradet. Detta problem &r inte unikt for
detaljplaneomradet, utan liknande problematik foreligger pa flera hall pa
Falsterbonaset. P& lang sikt kommer det alltsa bli nédvandigt att arbeta med att
hantera den stigande grundvattennivan for Falsterbonéset som helhet och den
l&ngsiktiga problematiken beddéms inte kunna hanteras inom ramarna for en
enskild detaljplan.

Atgéarder for hantering av stigande grundvattennivaer inom féreliggande
detaljplan bestar saledes av tva delar. P& kortare sikt foreslas atgarder och
anpassningar inom detaljplanen och pa langre sikt en storskalig l16sning for
generell grundvattensdnkning pa stora delar av Falsterbonaset.

5.1  Storskalig I6sning utanfor detaljplanomradet

Vellinge kommun arbetar aktivt med att vidta atgarder for langsiktig
klimatanpassning av bebyggelsen pa Falsterbonaset, vilket tydligast syns i det
oversvamningsskydd mot hdga havsnivaer som kommunen fatt tillstand att
bygga. Utredningsarbetet och tillstdndsansokan fér 6versvamningsskyddet
pagick i 6ver 10 &r och inom ramen for detta har diskussioner och évergripande
utredningar avseende framtida behov av grundvattensankning aterkommit vid
ett antal tillfallen.

| en utredning fran 2013 (Vellinge kommun, 2013) finns atgarder och
kostnadsuppskattningar for framtida dag- och grundvattenhantering for olika
delar av Vellinge kommun. Atgarderna &r indelade efter kort tidshorisont (fram
till 2024), medellang tidshorisont (fran 2024-2065) samt lang tidshorisont (2066-
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2113). Inom den medell&nga tidshorisonten foreslas att draneringsledningar kan
komma att paborjas separat fran dagvattenledningsbyggnad samt att
upprattandet av anordningar for pumpning foreslas intensifieras.

Vellinge kommun arbetar i skrivande stund med en ny planeringsstrategi for den
oversiktliga planeringen (Vellinge kommun, 2023). Kommunen listar i detta
dokument nya planeringsférutsattningar for den éversiktliga planeringen. En av
dessa &r "skydd mot stigande havsnivaer i 100-arsperspektivet, dvs.
tidsperspektivet 2150”. Inom ramen for denna planeringsférutsattning faller
stigande havsnivaers inverkan pa grundvattennivderna och saledes hur
kommunen ska hantera detta under det undersdkta planeringsperspektivet
(2150).

5.2  Atgarder och anpassningar inom detaljplanen

Den langsiktiga hanteringen av stigande grundvatten behover som tidigare
namnts huvudsakligen drivas inom ramen fér kommunens oversiktliga
klimatanpassningsarbete. | tillagg till det 6vergripande arbetet (och pa kortare
sikt) rekommenderas att dagvatten- och skyfallshantering, dranering och
grundlaggning i detaljplanen anpassas for att klara en grundvattenniva
motsvarande +1,4 m (RH2000), denna niva motsvarar den forvantade
grundvattenmedelnivan ar 2070 enligt tidigare angivna berakningar. En
anpassning inom detaljplanen for tidshorisonten 2070 innebar att det ar mycket
troligt att kommunens 6vergripande utrednings- och atgardsarbete vid 2070
kommer att svara an till detaljplanens behov vid denna tidpunkt.

6 Slutsatser

Planomradet bedoms inom planeringshorisonten paverkas av stigande
grundvattennivaer avseende:

e Paverkan pa funktionen for dranerings-, dagvatten- och
skyfallslésningar

e Paverkan pa grundlaggning och konstruktioner

e Paverkan av sank mark och/eller éversvamning

Detta problem &r inte unikt for detaljplaneomradet, utan liknande problematik
foreligger pa flera hall pa Falsterbonaset. Den langsiktiga hanteringen av
stigande grundvatten hanteras i kommunens 6versiktliga
klimatanpassningsarbete. | tillagg till detta (och pa kortare sikt) rekommenderas
att dagvatten- och skyfallshantering, dranering och grundlaggning i detaljplanen
anpassas for att klara en grundvattennivd motsvarande +1,4 m (RH2000),
denna niva motsvarar den férvantade grundvattenmedelnivan ar 2070 enligt
ovan angivna berakningar.
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